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Ðàññìîòðåíî ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå Èñïûòàòåëüíîãî öåíòðà ÔÃÓÏ 
«ÂÈÀÌ». Ãëàâíûì íàïðàâëåíèåì ðàçâèòèÿ Èñïûòàòåëüíîãî öåíòðà íà 
áëèæàéøèå íåñêîëüêî ëåò áóäåò äàëüíåéøåå ïîâûøåíèå ñëîæíîñòè ïðî-
âîäèìûõ êîìïëåêñíûõ èñïûòàíèé è èññëåäîâàíèé âçàèìîñâÿçè «ñîñòàâ–
ñòðóêòóðà–ñâîéñòâî» ìàòåðèàëîâ íà ñóáàòîìíîì, íàíî-, ìèêðî-, ìåçî- 
è ìàêðîóðîâíå. Ïëàíèðóåòñÿ ðàçðàáîòêà ìåòîäèê ïî ïðîâåäåíèþ èñïû-
òàíèé èçäåëèé è ìàòåðèàëîâ, ñîçäàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ 
àääèòèâíûõ òåõíîëîãèé è òåõíîëîãèé èñêðîâîãî ïëàçìåííîãî ñïåêàíèÿ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ ðåàëèçàöèè êîìïëåêñíûõ íàó÷íûõ íàïðàâ-
ëåíèé 2. «Ôóíäàìåíòàëüíî-îðèåíòèðîâàííûå èññëåäîâàíèÿ, êâàëèôèêàöèÿ 
ìàòåðèàëîâ, íåðàçðóøàþùèé êîíòðîëü» è 18. «Êëèìàòè÷åñêèå èñïûòàíèÿ 
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè è çàùèòû îò êîððîçèè, ñòàðåíèÿ è áèîïî-
âðåæäåíèé ìàòåðèàëîâ, êîíñòðóêöèé è ñëîæíûõ òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì â 
ïðèðîäíûõ ñðåäàõ» («Ñòðàòåãè÷åñêèå íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ ìàòåðèàëîâ è 
òåõíîëîãèé èõ ïåðåðàáîòêè íà ïåðèîä äî 2030 ãîäà») [1].

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èñïûòàíèÿ àâèàöèîííûõ ìàòåðèàëîâ, ôóíäàìåíòàëü-
íûå èññëåäîâàíèÿ, ñòðóêòóðà, ñòàðåíèå, âûñîêèå òåìïåðàòóðû, êîìïîçè-
öèîííûå ìàòåðèàëû, êåðàìè÷åñêèå ìàòåðèàëû.

A.N. Lutsenko, N.S. Perov, E.B. Chabina

The new stages of development of Testing Center

The current state of Testing Center FSUE «VIAM» are reviewed. The main 
development trend of Testing Center (ÒC) for the next few years will be further 
increase in complexity of the integrated tests and studies of the relationship 

1 Ôåäåðàëüíîå ãîñóäàðñòâåííîå óíèòàðíîå ïðåäïðèÿòèå «Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëå-
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«composition–structure–property» of materials at subatomic, nano-, micro-, 
meso- and macrolevels. TC plans to develop methods for testing of products and 
materials, created with the use of novel additive and spark plasma sintering 
technologies.

The work has been performed within the framework of an integrated research areas 2. 
«Fundamentally oriented research, qualification of materials, non-destructive 
testing» and 18. «Environmental testing for safety and protection against corrosion, 
aging and biodegradation of materials, structures and complex technical systems 
in natural environments» («The strategic directions of development of materials 
and technologies of their processing for the period till 2030») [1].

Keywords: aviation materials test, fundamental research, structure, aging, 
high temperature, composites, ceramics.

Îñíîâíûì íàïðàâëåíèåì äåÿòåëüíîñòè Èñïûòàòåëüíîãî öåíòðà ÔÃÓÏ 
«ÂÈÀÌ» ÿâëÿåòñÿ ïðîâåäåíèå ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ, òåïëîôèçè÷åñêèõ, 
ëàáîðàòîðíûõ è íàòóðíûõ êëèìàòè÷åñêèõ êâàëèôèêàöèîííûõ èñïûòà-
íèé ìåòàëëè÷åñêèõ, íåìåòàëëè÷åñêèõ è êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ 
äëÿ àâèàöèîííîé, ðàêåòíî-êîñìè÷åñêîé è ñïåöèàëüíîé òåõíèêè â ñîîò-
âåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ìåæäóíàðîäíûõ è íàöèîíàëüíûõ ñòàíäàðòîâ.

Â êîìïåòåíöèþ Èñïûòàòåëüíîãî öåíòðà òàêæå âõîäèò: ïðîâåäåíèå 
àðáèòðàæíûõ èñïûòàíèé; èññëåäîâàíèå è êîíòðîëü ýëåìåíòíîãî è ôà-
çîâîãî ñîñòàâà ñòàëåé è ñïëàâîâ íà ðàçëè÷íûõ îñíîâàõ; îïðåäåëåíèå ìàñ-
ñîâîé äîëè âîäîðîäà â ñâàðíûõ øâàõ, â ïîâåðõíîñòíûõ ñëîÿõ ìàòåðèàëîâ 
è èçäåëèé ïîñëå ðàçëè÷íûõ âèäîâ îáðàáîòêè; ïðîâåäåíèå ýêñïåðòíûõ 
ðàáîò ïî ïîäòâåðæäåíèþ ñîîòâåòñòâèÿ ýëåìåíòíîãî è ôàçîâîãî ñîñòà-
âîâ ìàòåðèàëîâ; ðàçðàáîòêà ìåòîäèê íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ äåòàëåé 
è êîíñòðóêöèé; êîíòðîëü ïðîèçâîäñòâà ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ ñîñòàâà 
ìàòåðèàëîâ; îáåñïå÷åíèå êîíòðîëÿ êà÷åñòâà ïîëóôàáðèêàòîâ è ãîòîâîé 
ïðîäóêöèè, ïðîèçâîäèìûõ âî ÔÃÓÏ «ÂÈÀÌ» [2–4].

Âõîäÿùèå â ñîñòàâ Èñïûòàòåëüíîãî öåíòðà Ìîñêîâñêèé è Ãåëåíäæèê-
ñêèé (èì. Ã.Â. Àêèìîâà) öåíòðû êëèìàòè÷åñêèõ èñïûòàíèé îáåñïå÷èâàþò 
ïðîâåäåíèå êëèìàòè÷åñêèõ èñïûòàíèé ñ èìèòàöèåé ýêñïëóàòàöèîííûõ 
íàãðóçîê äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ ðàáîòîñïîñîáíîñòè ìàòåðèàëîâ è 
ïîñòðîåíèÿ ïðîãíîçíûõ ìîäåëåé èõ èçìåíåíèÿ [1, 5, 6].

Èñïûòàòåëüíûé öåíòð ÔÃÓÏ «ÂÈÀÌ» ó÷àñòâóåò â ðåàëèçàöèè ïåð-
ñïåêòèâíûõ ìåæäèñöèïëèíàðíûõ èññëåäîâàòåëüñêèõ ïðîåêòîâ ïî ïðèî-
ðèòåòíûì íàïðàâëåíèÿì ðàçâèòèÿ íàóêè è òåõíîëîãèé Ðîññèéñêîé Ôå-
äåðàöèè, ïðîâîäèò ôóíäàìåíòàëüíî-îðèåíòèðîâàííûå èññëåäîâàíèÿ 
êîíñòðóêöèîííûõ è ôóíêöèîíàëüíûõ ìàòåðèàëîâ, ðàçëè÷íûõ çàùèòíûõ 
è ôóíêöèîíàëüíûõ ïîêðûòèé, îáåñïå÷èâàÿ òåì ñàìûì ïîâûøåíèå ðå-
çóëüòàòèâíîñòè èññëåäîâàíèé, ïðîâîäèìûõ ëàáîðàòîðèÿìè – ðàçðàáîò-
÷èêàìè ìàòåðèàëîâ àâèàöèîííî-êîñìè÷åñêîãî íàçíà÷åíèÿ.
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Â 2012–2016 ãã. âîçìîæíîñòè Èñïûòàòåëüíîãî öåíòðà ðàñøèðåíû â ðå-
çóëüòàòå ïåðåîñíàùåíèÿ åãî ëàáîðàòîðèé íîâåéøèì èññëåäîâàòåëüñêèì è 
èñïûòàòåëüíûì îáîðóäîâàíèåì âåäóùèõ ìèðîâûõ ïðîèçâîäèòåëåé – ïî ñî-
âîêóïíîñòè âîçìîæíîñòåé Öåíòð íå èìååò àíàëîãîâ íà òåððèòîðèè Ðîññèè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Èñïûòàòåëüíîì öåíòðå ïðîâîäÿòñÿ áîëåå 500 âèäîâ 
èññëåäîâàíèé è èñïûòàíèé ïî ðîññèéñêèì è çàðóáåæíûì ñòàíäàðòàì, â êî-
òîðûõ çàäåéñòâîâàíî áîëåå 1100 åäèíèö îáîðóäîâàíèÿ. Â ÷àñòè èñïûòàíèé 
è èññëåäîâàíèé íîâåéøèõ ìàòåðèàëîâ ïîòåíöèàë Èñïûòàòåëüíîãî öåíòðà 
ñîïîñòàâèì ñ ìèðîâûìè èññëåäîâàòåëüñêèìè öåíòðàìè àýðîêîñìè÷åñêîé 
íàïðàâëåííîñòè: Langley Reseach Center (ÑØÀ), ONERA (Ôðàíöèÿ), DLR 
(Ãåðìàíèÿ), QinetiQ (Âåëèêîáðèòàíèÿ) è NLR (Ãîëëàíäèÿ).

Â Èñïûòàòåëüíîì öåíòðå ÔÃÓÏ «ÂÈÀÌ» ðàáîòàþò 7 äîêòîðîâ íàóê, 
37 êàíäèäàòîâ íàóê, áîëåå 400 âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûõ ñïåöèàëèñòîâ 
Öåíòðà àòòåñòîâàíû â êà÷åñòâå èñïûòàòåëåé.

Âûñîêàÿ êâàëèôèêàöèÿ ñîòðóäíèêîâ è îòëè÷íàÿ òåõíè÷åñêàÿ îñíà-
ùåííîñòü îòëè÷àþò Èñïûòàòåëüíûé öåíòð ÔÃÓÏ «ÂÈÀÌ» îò äðóãèõ îò-
ðàñëåâûõ èñïûòàòåëüíûõ ëàáîðàòîðèé, ÷òî ïîçâîëÿåò íå òîëüêî ðåøàòü 
ðàçíîïëàíîâûå ïðàêòè÷åñêèå çàäà÷è, íî è ïðèíèìàòü ó÷àñòèå â íàó÷-
íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ èçûñêàíèÿõ ïî ôóíäàìåíòàëüíûì è ïåðñïåêòèâ-
íûì íàïðàâëåíèÿì ìàòåðèàëîâåäåíèÿ.

Â ëàáîðàòîðèÿõ Èñïûòàòåëüíîãî öåíòðà ïðîâîäÿòñÿ ôóíäàìåíòàëü-
íî-îðèåíòèðîâàííûå è ïðèêëàäíûå èññëåäîâàíèÿ, íàïðàâëåííûå íà 
óñòàíîâëåíèå âçàèìîñâÿçè «ñîñòàâ–ñòðóêòóðà–ñâîéñòâî» â ìàòåðèàëàõ 
àâèàöèîííîãî íàçíà÷åíèÿ, ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ ôèçèêî-õèìè÷å-
ñêîãî àíàëèçà, ìåòàëëîãðàôè÷åñêèõ, ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêèõ, 
ðåíòãåíîñòðóêòóðíûõ è òåïëîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ ñòðóêòó-
ðû ìàòåðèàëîâ, ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ èñïûòàíèé.

Èñïûòàòåëüíûé öåíòð ÔÃÓÏ «ÂÈÀÌ» èãðàåò âåäóùóþ ðîëü â ìåæ-
âåäîìñòâåííîé êîîïåðàöèè Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê, âåäóùèõ âóçîâ 
ñòðàíû è ïðåäïðèÿòèé ïðîìûøëåííîñòè ïðè ïðîâåäåíèè êëèìàòè÷åñêèõ 
èñïûòàíèé. Â ðàìêàõ ìåæäóíàðîäíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà Èñïûòàòåëüíûé 
öåíòð âêëþ÷åí â ìåæäóíàðîäíóþ ñåòü êëèìàòè÷åñêèõ èñïûòàíèé ATLAS 
Material Testing Technology LLC, ñîòðóäíè÷àåò ñ êîìïàíèåé Q-lab äëÿ 
ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé â æàðêîì ñóõîì è ñóáòðîïè÷åñêîì êëèìàòàõ â 
øòàòàõ Àðèçîíà è Ôëîðèäà (ÑØÀ).

Çàäà÷è Èñïûòàòåëüíîãî öåíòðà íà êðàòêîñðî÷íóþ ïåðñïåêòèâó

Ïðèîðèòåòíûå çàäà÷è Èñïûòàòåëüíîãî öåíòðà â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñëå-
äóþùèå [2, 3, 7]:

– ïðîâåäåíèå èññëåäîâàíèé, ýêñïåðèìåíòàëüíîãî è òåîðåòè÷åñêî-
ãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ ôîðìèðîâàíèÿ è èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû 
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ìàòåðèàëîâ, èçó÷åíèå ìåõàíèçìîâ äåôîðìàöèè, çàðîæäåíèÿ òðåùèí, èñ-
ñëåäîâàíèå ïðîöåññîâ ðàçðóøåíèÿ ìåòàëëè÷åñêèõ, èíòåðìåòàëëèäíûõ, 
êåðàìè÷åñêèõ è ïîëèìåðíûõ êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ (ÏÊÌ), çà-
ùèòíûõ è ôóíêöèîíàëüíûõ ïîêðûòèé ïîä äåéñòâèåì ðàçëè÷íûõ ôàêòî-
ðîâ (òåìïåðàòóðà, íàãðóçêà, èçëó÷åíèå);

– ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé è èññëåäîâàíèé ñòàòè÷åñêîé è öèêëè÷åñêîé 
ïðî÷íîñòè ìàòåðèàëîâ â óñëîâèÿõ, èìèòèðóþùèõ óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè 
ïðè òåìïåðàòóðàõ äî 1800°Ñ è äîëãîâå÷íîñòÿõ äî 10 òûñ. ÷;

– ïðîâåäåíèå èññëåäîâàíèé òåïëîôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìàòåðèàëîâ â 
èíòåðâàëå òåìïåðàòóð îò -196 äî +2400°Ñ, ðàñ÷åò ïðîöåññîâ ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ òåïëà â êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëàõ â òåìïåðàòóðíî-âðåìåííûõ 
óñëîâèÿõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ýêñïëóàòàöèîííûì;

– äèàãíîñòèêà ñîñòîÿíèÿ îáúåêòîâ ïîâûøåííîé îïàñíîñòè â ðàçëè÷-
íûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ñ ïðèìåíåíèåì íîâûõ ÷óâñòâèòåëüíûõ äàò-
÷èêîâ è ìåòîäîâ íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ;

– ïðîâåäåíèå êâàëèôèêàöèîííûõ èñïûòàíèé íà êîððîçèþ, ñòàðåíèå, 
ñòîéêîñòü ê áèîëîãè÷åñêèì ôàêòîðàì â ðàçëè÷íûõ ñðåäàõ, ïðîâåäåíèå íà-
òóðíîé ýêñïîçèöèè ìàòåðèàëîâ àâèàöèîííîé òåõíèêè â ðàçëè÷íûõ êëèìà-
òè÷åñêèõ çîíàõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, âêëþ÷àÿ àðêòè÷åñêóþ çîíó;

– ðàçðàáîòêà ìåòîäèê èçìåðåíèé ìàññîâîé äîëè ýëåìåíòîâ â ñïëàâàõ íà 
ðàçëè÷íûõ îñíîâàõ è ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ ñîñòàâà ïåðñïåêòèâíûõ íàíî-
ñòðóêòóðèðîâàííûõ, êîìïîçèöèîííûõ è èíòåðìåòàëëèäíûõ ìàòåðèàëîâ;

– îáåñïå÷åíèå âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ íîâûõ ìåòîäîâ ðàñ÷åòà ðå-
ñóðñà, ó÷èòûâàþùèõ âåðîÿòíîñòü ðàçðóøåíèÿ äåòàëåé èç-çà äåôåêòîâ, 
ïðîïóùåííûõ ïðè íåðàçðóøàþùåì êîíòðîëå (ÍÊ), ðàçðàáîòêà ìåòîäèê 
ïðèìåíåíèÿ èíòåëëåêòóàëüíûõ ìàòåðèàëîâ â êîìïëåêñå ñ òðàäèöèîííû-
ìè ìåòîäàìè ÍÊ äëÿ äèàãíîñòèêè êîíñòðóêöèé.

Îñíîâíûå âåêòîðû ðàçâèòèÿ 
è ïëàíèðóåìûå íà 2017–2020 ãã. íàó÷íûå çàäà÷è

Îäíèì èç âàæíåéøèõ íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ Èñïûòàòåëüíîãî öåíòðà 
â 2017–2020 ãã. áóäåò äàëüíåéøåå ïîâûøåíèå êà÷åñòâà è ñëîæíîñòè ïðî-
âîäèìûõ èññëåäîâàíèé, íàïðàâëåííûõ íà êîíòðîëü ñòðóêòóðû ñîçäàâà-
åìûõ âûñîêîòåõíîëîãè÷íûõ ìàòåðèàëîâ íà ñóáàòîìíîì, íàíî-, ìèêðî-, 
ìåçî- è ìàêðîóðîâíå, ðàçðàáîòêà ìåòîäèê ïî ïðîâåäåíèþ èñïûòàíèé 
ìàòåðèàëîâ è èçäåëèé, ñîçäàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ àääè-
òèâíûõ òåõíîëîãèé è òåõíîëîãèé èñêðîâîãî ïëàçìåííîãî ñïåêàíèÿ [8, 9].

Ðàçðàáîòêà è âíåäðåíèå â êîíñòðóêöèÿõ è äâèãàòåëÿõ ïåðñïåêòèâíûõ 
ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ êåðàìè÷åñêèõ è êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ ñòà-
âèò â ÷èñëî íàèáîëåå àêòóàëüíûõ çàäà÷ ïðîâåäåíèå è ðàçðàáîòêó ñòàíäàð-
òîâ âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ èñïûòàíèé ïðè òåìïåðàòóðàõ äî 1800°Ñ [10, 11].
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Äðóãèå íå ìåíåå âàæíûå íàïðàâëåíèÿ – ðàçðàáîòêà è îáîñíîâàíèå ìå-
òîäîâ íàòóðíî-óñêîðåííûõ èñïûòàíèé ìàòåðèàëîâ è ýëåìåíòîâ êîíñòðóê-
öèé, ïîñòðîåíèå ôóíêöèîíàëüíûõ çàâèñèìîñòåé «ìàòåðèàë–êëèìàò–âðå-
ìÿ–ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà» äëÿ ñîçäàíèÿ ïðîãíîçíûõ ìîäåëåé 
îïðåäåëåíèÿ ñðîêîâ áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè ìàòåðèàëîâ â èçäåëèè.

Â ñðåäíåñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå äî 2020 ã. ðàçâèòèå Èñïûòàòåëüíîãî 
öåíòðà áóäåò íàïðàâëåíî íà ðåøåíèå ñëåäóþùèõ íàó÷íûõ çàäà÷.

Â îáëàñòè ìåòàëëîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
– 3D-ðåêîíñòðóêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ è óñòà-

íîâëåíèå ìåõàíèçìîâ ôîðìèðîâàíèÿ ñòðóêòóðû êðèñòàëëè÷åñêèõ è íå-
êðèñòàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ â õîäå ôàçîâûõ ïðåâðàùåíèé, äåôîðìàöèè 
è ðàçðóøåíèÿ ñ ïðèìåíåíèåì ìåòîäîâ ìîäåëèðîâàíèÿ, âûñîêîðàçðåøà-
þùèõ (äî 0,1 íì) ìåòîäîâ àíàëèòè÷åñêîé ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè è 
ðåíòãåíîñòðóêòóðíîãî àíàëèçà.

– Èññëåäîâàíèå ïðîöåññîâ ðàçâèòèÿ îáðàòèìûõ è íåîáðàòèìûõ èçìå-
íåíèé â ìàòåðèàëàõ äåòàëåé ãàçîòóðáèííûõ äâèãàòåëåé è ïëàíåðà â ïðî-
öåññå ýêñïëóàòàöèè ñ öåëüþ ìîäåëèðîâàíèÿ èõ ñòðóêòóðíîé ñòàáèëüíî-
ñòè è îïðåäåëåíèÿ ïðåäåëüíîãî ñòðóêòóðíîãî ñîñòîÿíèÿ, îïðåäåëÿþùèõ 
áåçîïàñíóþ ýêñïëóàòàöèþ àâèàöèîííîé òåõíèêè.

– Èññëåäîâàíèå ïðîöåññîâ ôîðìèðîâàíèÿ ñòðóêòóðû è òåêñòóðû ìå-
òàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ â ïðîöåññå ñåëåêòèâíîãî ëàçåðíîãî ñïëàâëåíèÿ 
(ÑËÑ) äëÿ ñîçäàíèÿ íàó÷íûõ îñíîâ ïîëó÷åíèÿ çàäàííîé áåçäåôåêòíîé 
ñòðóêòóðû äëÿ îáåñïå÷åíèÿ çàäàííûõ ñâîéñòâ.

Â îáëàñòè èññëåäîâàíèé òåïëîôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìàòåðèàëîâ
– Ðåøåíèå ìåòîäè÷åñêèõ çàäà÷ ïî îáåñïå÷åíèþ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ 

èññëåäîâàíèé êîìïëåêñà òåïëîôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ êîìïîçèöèîííûõ 
ìàòåðèàëîâ.

– Ðàçðàáîòêà ôèçè÷åñêèõ ìîäåëåé ïî ñõåìå «òåõíîëîãèÿ–ñòðóêòó-
ðà–ñâîéñòâà» äëÿ îïòèìèçàöèè ýêñïëóàòàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê êîì-
ïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ; ÷èñëåííîå ðåøåíèå çàäà÷, âîçíèêàþùèõ ïðè 
îöåíêå ðàáîòîñïîñîáíîñòè ìàòåðèàëîâ è ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé.

– Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå è ðàñ÷åò ïàðàìåòðîâ äëÿ îïòèìè-
çàöèè ïðîöåññîâ îòâåðæäåíèÿ ìíîãîñëîéíûõ ïàêåòîâ ïðåïðåãîâ ñ öåëüþ 
ïîëó÷åíèÿ ìàòåðèàëîâ ñ ãàðàíòèðîâàííûì óðîâíåì ñâîéñòâ.

– Ìîäåëèðîâàíèå è ðàñ÷åò òåïëîïåðåíîñà â òåïëîçàùèòíûõ êîíñòðóê-
öèÿõ ñ ó÷åòîì ïðîöåññîâ äåñòðóêöèè â ìàòåðèàëàõ.

– Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ è ðàñ÷åò òåïëîïåðåíîñà â òåïëî-
èçîëÿöèîííûõ êîíñòðóêöèÿõ ñ ðàäèàöèîííûìè ýêðàíàìè.

– Ðàçðàáîòêà ìåòîäèê êîìïëåêñíûõ èñïûòàíèé ìàòåðèàëîâ ïî êðè-
òåðèÿì ñîâîêóïíîñòè òåïëîïðîâîäíîñòè, òåðìîñòîéêîñòè, õèìè÷åñêîé 
ñòîéêîñòè, ñòîéêîñòè ê ñêîðîñòíîìó íàïîðó.
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Â îáëàñòè ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
– Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ñòðóêòóðíûõ èçìåíåíèé íà ìà-

êðî-, ìåçî-, ìèêðî- è íàíîóðîâíÿõ â óñëîâèÿõ òåïëîâëàæíîñòíîãî âîç-
äåéñòâèÿ è óñòàíîâëåíèå âëèÿíèÿ ýòèõ èçìåíåíèé íà ñâîéñòâà êîìïîçè-
öèîííûõ ìàòåðèàëîâ.

– Ðåøåíèå íàó÷íûõ çàäà÷ ïî îïðåäåëåíèþ âëèÿíèÿ àòîìíî-ìîëåêó-
ëÿðíîãî è ôàçîâîãî ñòðîåíèÿ íà ýâîëþöèþ ñòðóêòóðû ìíîãîêîìïîíåíò-
íûõ íåìåòàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ïðè ëàáîðàòîðíûõ è íàòóðíûõ êëèìà-
òè÷åñêèõ èñïûòàíèÿõ.

– Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ ýêñïëóàòàöèîííûõ 
ôàêòîðîâ è âîçäåéñòâèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû íà ñâîéñòâà ñïëàâîâ è êîì-
ïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ.

– Èññëåäîâàíèÿ òåðìîõèìè÷åñêîé ñòîéêîñòè íåìåòàëëè÷åñêèõ ìàòå-
ðèàëîâ íîâîãî ïîêîëåíèÿ.

Â îáëàñòè ìåõàíèêè ðàçðóøåíèé
– Èññëåäîâàíèå êèíåòèêè è ìåõàíèçìà ðàçðóøåíèÿ æàðîïðî÷íûõ íè-

êåëåâûõ è òèòàíîâûõ ñïëàâîâ â êîððîçèîííî-àêòèâíûõ ñðåäàõ â óñëîâèÿõ 
ñòàòè÷åñêîãî íàãðóæåíèÿ.

– Èññëåäîâàíèå ìàëîöèêëîâîé óñòàëîñòè æàðîïðî÷íûõ íèêåëåâûõ è 
òèòàíîâûõ ñïëàâîâ â êîððîçèîííî-àêòèâíûõ ñðåäàõ.

– Èññëåäîâàíèÿ ìåõàíèêè ðàçðóøåíèÿ èçäåëèé èç æàðîïðî÷íûõ íè-
êåëåâûõ è òèòàíîâûõ ñïëàâîâ, ïîëó÷åííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì àääèòèâ-
íûõ òåõíîëîãèé.

– Èññëåäîâàíèå çàêîíîìåðíîñòåé äåôîðìèðîâàíèÿ ïðè èñïûòàíèÿõ 
íà ðàñòÿæåíèå è ïîëçó÷åñòü êîíñòðóêöèîííûõ ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ 
ñ àìîðôíîé è ÷àñòè÷íî êðèñòàëëè÷åñêîé ñòðóêòóðîé â îáëàñòè ðàçâèòèÿ 
âûñîêîýëàñòè÷åñêîé äåôîðìàöèè è ïîñòðîåíèå ãðàíèö îáëàñòåé ðåëàê-
ñàöèîííîãî ïîâåäåíèÿ.

– Èññëåäîâàíèå êèíåòèêè êðåéçîîáðàçîâàíèÿ â îïòè÷åñêè ïðîçðà÷-
íûõ êîíñòðóêöèîííûõ ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëàõ ïðè ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ 
íàãðóæåíèÿ è âîçäåéñòâèÿ òåìïåðàòóð.

– Èññëåäîâàíèå çàêîíîìåðíîñòåé äåôîðìèðîâàíèÿ è êðåéçîîáðàçî-
âàíèÿ êîíñòðóêöèîííûõ òåðìîïëàñòè÷íûõ ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ â îá-
ëàñòè ðàçâèòèÿ âûñîêîýëàñòè÷åñêîé äåôîðìàöèè.

– Èññëåäîâàíèå ñîâìåñòíîãî âëèÿíèÿ âîçäåéñòâèÿ ìåõàíè÷åñêèõ íàãðóçîê 
è êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ íà ñêîðîñòü ðîñòà òðåùèíû óñòàëîñòè (ÑÐÒÓ).

– Ðàçðàáîòêà ìåòîäèê ïî îïðåäåëåíèþ ðàñ÷åòíûõ õàðàêòåðèñòèê 
ÑÐÒÓ â óñëîâèÿõ âîçäåéñòâèÿ êîððîçèîííûõ (àãðåññèâíûõ) ñðåä.

– Èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ êîððîçèîííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ÑÐÒÓ â áîëü-
øåðàçìåðíûõ îáðàçöàõ ìåòàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ â ëàáîðàòîðíûõ è íà-
òóðíûõ óñëîâèÿõ.
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– Èññëåäîâàíèÿ ïðîöåññîâ äåôîðìèðîâàíèÿ è ðàçðóøåíèÿ êåðàìè÷å-
ñêèõ êîíñòðóêöèîííûõ ìàòåðèàëîâ â óñëîâèÿõ ñòàòè÷åñêîãî è öèêëè÷å-
ñêîãî íàãðóæåíèÿ ïðè òåìïåðàòóðàõ äî 1600°C.

Â îáëàñòè íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ è íîâûõ ñèñòåì êîíòðîëÿ äëÿ ìî-
íèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ è èñïûòàíèé êîíñòðóêöèé â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè

– Ðàçðàáîòêà íîâûõ ìåòîäèê ïðîâåäåíèÿ òîìîãðàôè÷åñêèõ ìåòîäîâ 
ðåíòãåíîâñêîãî êîíòðîëÿ äåòàëåé è ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé ñëîæíîé 
ôîðìû, ïîëóôàáðèêàòîâ ñ àíèçîòðîïèåé ñâîéñòâ.

– Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ êîíòðîëÿ ìåòàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ è èçäåëèé, 
ïîëó÷åííûõ ïî àääèòèâíûì òåõíîëîãèÿì, â òîì ÷èñëå ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ìèêðîôîêóñíûõ ìåòîäîâ ðåíòãåíîâñêîãî êîíòðîëÿ.

– Ðåøåíèå íàó÷íûõ çàäà÷ ïî èñïîëüçîâàíèþ âíåäðåííûõ äàò÷èêîâ 
êîððîçèè è ôóíêöèîíàëüíûõ ñåíñîðíûõ ýëåìåíòîâ äëÿ ìîíèòîðèíãà ñî-
ñòîÿíèÿ ñëîæíûõ òåõíè÷åñêèõ èçäåëèé ïðè èõ ýêñïëóàòàöèè. 

– Ðàçâèòèå êîìïëåêñíûõ èñïûòàíèé êðóïíîãàáàðèòíûõ êîíñòðóêöèé 
èç ÏÊÌ ñî âñòðîåííûìè ñåíñîðíûìè è èíôîðìàöèîííûìè ýëåìåíòàìè 
ïðè ñòàòè÷åñêèõ è ïîâòîðíî-ñòàòè÷åñêèõ íàãðóæåíèÿõ ñ ó÷åòîì âëèÿíèÿ 
êëèìàòè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ.

Â îáëàñòè èññëåäîâàíèé âëèÿíèÿ êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, ìîäåëèðîâàíèÿ 
ôàêòîðîâ âîçäåéñòâèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû è êîìïëåêñíîé çàùèòû ìàòåðèàëîâ

– Ðåøåíèå íàó÷íûõ çàäà÷ ïî èññëåäîâàíèþ ñèñòåì çàùèòû è ìåõàíèç-
ìîâ êîððîçèè, ñòàðåíèÿ è áèîäåñòðóêöèè êîíñòðóêöèîííûõ ìàòåðèàëîâ 
è ôóíêöèîíàëüíûõ ïîêðûòèé â ðàçëè÷íûõ ñðåäàõ è â ðàçëè÷íûõ êëèìà-
òè÷åñêèõ çîíàõ çåìíîãî øàðà.

– Êëèìàòè÷åñêèå èñïûòàíèÿ îáðàçöîâ ÏÊÌ ñ óäàðíûìè ïîâðåæäå-
íèÿìè, ðàçâèòèå ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ ñîõðàíÿåìîñòè ôèçèêî-ìåõàíè-
÷åñêèõ ñâîéñòâ êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ ïðèìåíåíèÿ â õîëîä-
íîì è î÷åíü õîëîäíîì êëèìàòàõ.

– Ðàçâèòèå èñïûòàíèé (ëàáîðàòîðíûõ è íàòóðíûõ) ìàòåðèàëîâ è êîí-
ñòðóêòèâíî-ïîäîáíûõ ýëåìåíòîâ ñ èìèòàöèåé «ïîëåòíîãî öèêëà» íà îñ-
íîâå ïðåäïîëàãàåìûõ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè êîíêðåòíîãî óçëà è èçäåëèÿ 
â öåëîì: âîçäåéñòâèå ìíîãîêðàòíûõ ïåðåïàäîâ òåìïåðàòóð; âîçäåéñòâèå 
ìåõàíè÷åñêèõ (ñòàòè÷åñêèõ ïîñòîÿííûõ äëèòåëüíûõ è çíàêîïåðåìåííûõ 
öèêëè÷åñêèõ) íàãðóçîê (â òîì ÷èñëå ïðè îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ); 
èçìåíåíèå àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ.

– Ðàçâèòèå ìåòîäîâ îöåíêè îãíåñòîéêîñòè è îãíåíåïðîíèöàåìîñòè 
ìàòåðèàëîâ è êîíñòðóêòèâíî-ïîäîáíûõ ýëåìåíòîâ, â òîì ÷èñëå ñ ó÷åòîì 
ýêñïëóàòàöèîííûõ ôàêòîðîâ (ìåõàíè÷åñêèå íàãðóçêè, âèáðàöèÿ).

– Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ïîâåðõíîñòè 
è ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ìàòåðèàëîâ íà âñåõ ñòàäèÿõ ðàç-
âèòèÿ ïðîöåññîâ êîððîçèè, ñòàðåíèÿ è áèîïîâðåæäåíèé.
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– Ðàçðàáîòêà ìåòîäîëîãèè ïðîãíîçèðîâàíèÿ è ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäå-
ëåé ñîõðàíÿåìîñòè ñâîéñòâ ìàòåðèàëîâ ñ ó÷åòîì ñðåäñòâ êîìïëåêñíîé 
ïðîòèâîêîððîçèîííîé çàùèòû.

– Ðåøåíèå íàó÷íûõ çàäà÷ ïîâûøåíèÿ êîððîçèîííîé ñòîéêîñòè èçäå-
ëèé, ïîëó÷åííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì àääèòèâíûõ òåõíîëîãèé.

Â äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå â ÷èñëå ïðèîðèòåòíûõ çàäà÷ Èñïûòà-
òåëüíîãî öåíòðà çíà÷àòñÿ:

– ðàçðàáîòêà íîâûõ ïîäõîäîâ ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è 
êîíñòðóèðîâàíèÿ íà íàíîóðîâíå âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ êåðàìè÷åñêèõ è 
ìåòàëëè÷åñêèõ êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ, ðàñïðîñòðàíåíèå ïðîãíî-
çíûõ îöåíîê íà ðåàëüíûå ðåæèìû ýêñïëóàòàöèè, ó÷àñòèå â ðàçðàáîòêå 
ìåòîäèê ïðîâåäåíèÿ ïîëíîìàñøòàáíûõ èñïûòàíèé è êîíñòðóêòèâíî-ïî-
äîáíûõ ýëåìåíòîâ ñ öåëüþ ïîäòâåðæäåíèÿ õàðàêòåðèñòèê, ïîëó÷åííûõ â 
ðåçóëüòàòå ìîäåëèðîâàíèÿ;

– ïðîâåäåíèå èññëåäîâàíèé ïðåäåëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ìàòåðèàëîâ è 
êîíñòðóêöèé â àòìîñôåðå, ãèäðîñôåðå, êîñìè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå; âû-
ðàáîòêà ðåêîìåíäàöèé ïî ñíèæåíèþ óÿçâèìîñòè ñëîæíûõ òåõíè÷åñêèõ 
èçäåëèé è ïîâûøåíèå óðîâíÿ èõ íàäåæíîñòè; ïðîâåäåíèå ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ èññëåäîâàíèé, íàïðàâëåííûõ íà ðàçðàáîòêó òåîðåòè÷åñêèõ ïîä-
õîäîâ ê îïèñàíèþ ïðåäåëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ìàòåðèàëîâ;

– ðàçðàáîòêà åäèíîé ìåòîäîëîãèè ïðîâåäåíèÿ êëèìàòè÷åñêèõ èñïû-
òàíèé è ôîðìèðîâàíèå åäèíîãî èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííîãî 
ïðîñòðàíñòâà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàöèîíàëüíîé ñåòè êëèìàòè÷åñêèõ öåí-
òðîâ ñòàíäàðòàìè ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé, óíèôèêàöèè ïðîòîêîëîâ õðà-
íåíèÿ è ïåðåäà÷è äàííûõ;

– ðàçðàáîòêà ñèñòåì äèàãíîñòèêè è àâòîìàòèçèðîâàííîãî ìîíèòîðèí-
ãà îáúåêòîâ ïîâûøåííîé îïàñíîñòè ñ ïðèìåíåíèåì ÷óâñòâèòåëüíûõ äàò-
÷èêîâ ñëîæíîé êîíôèãóðàöèè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ Èñïûòàòåëüíûé öåíòð ÿâëÿåòñÿ äèíàìè÷íî ðàç-
âèâàþùåéñÿ ñòðóêòóðîé ÔÃÓÏ «ÂÈÀÌ», óíèêàëüíûì ïî ñîâîêóïíîñòè 
âîçìîæíîñòåé öåíòðîì èññëåäîâàíèé è èñïûòàíèé ìàòåðèàëîâ àâèà-
öèîííî-êîñìè÷åñêîé òåõíèêè, ñîåäèíÿþùèì ïåðåäîâûå ìåòîäû ïðî-
âåäåíèÿ êîìïëåêñíûõ èñïûòàíèé ñ ïðèêëàäíûìè è ôóíäàìåíòàëüíû-
ìè íàó÷íûìè èññëåäîâàíèÿìè, íàïðàâëåííûìè íà ðàçðàáîòêó íîâûõ 
ïåðñïåêòèâíûõ ìàòåðèàëîâ. Ïîòåíöèàë Èñïûòàòåëüíîãî öåíòðà ÔÃÓÏ 
«ÂÈÀÌ» âîñòðåáîâàí íå òîëüêî â àâèàöèîííî-êîñìè÷åñêîé, íî è â ñóäî-
ñòðîèòåëüíîé, àòîìíîé îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîñòè, â íåôòåãàçîâîì ñåê-
òîðå ýêîíîìèêè è íà òðàíñïîðòå.
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