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Ðàññìîòðåíû îñíîâíûå äîñòèæåíèÿ çà ïîñëåäíèå ïÿòü ëåò íàó÷íî-èñ-
ñëåäîâàòåëüñêèõ è îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêèõ ðàáîò, âûïîëíåííûõ âî 
ÔÃÓÏ «ÂÈÀÌ» â 2012–2016 ãã. â îáëàñòè ñîçäàíèÿ íîâîãî ïîêîëåíèÿ æàðî-
ïðî÷íûõ ëèòåéíûõ è äåôîðìèðóåìûõ ñïëàâîâ è ñòàëåé. Ðàáîòû âûïîëíåíû 
â ðàìêàõ ðåàëèçàöèè êîìïëåêñíûõ íàó÷íûõ íàïðàâëåíèé: 3. «Êîìïüþòåðíûå 
ìåòîäû ìîäåëèðîâàíèÿ ñòðóêòóðû è ñâîéñòâ ìàòåðèàëîâ ïðè èõ ñîçäàíèè 
è ðàáîòå â êîíñòðóêöèè», 7. «Èíòåðìåòàëëèäíûå ìàòåðèàëû», 9. «Ìîíî-
êðèñòàëëè÷åñêèå, æàðîïðî÷íûå ñóïåðñïëàâû, åñòåñòâåííûå êîìïîçèòû», 
10. «Ýíåðãîýôôåêòèâíûå, ðåñóðñîñáåðåãàþùèå è àääèòèâíûå òåõíîëîãèè 
ïîëó÷åíèÿ äåòàëåé, ïîëóôàáðèêàòîâ è êîíñòðóêöèé» è 17. «Êîìïëåêñíàÿ 
àíòèêîððîçèîííàÿ çàùèòà, óïðî÷íÿþùèå, èçíîñîñòîéêèå çàùèòíûå è òå-
ïëîçàùèòíûå ïîêðûòèÿ» («Ñòðàòåãè÷åñêèå íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ ìàòå-
ðèàëîâ è òåõíîëîãèé èõ ïåðåðàáîòêè íà ïåðèîä äî 2030 ãîäà») [1].

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîìïüþòåðíûå ìåòîäû ìîäåëèðîâàíèÿ; èíòåðìåòàë-
ëèäíûå ìàòåðèàëû; ìîíîêðèñòàëëè÷åñêèå, æàðîïðî÷íûå ñóïåðñïëàâû, 
åñòåñòâåííûå êîìïîçèòû; àääèòèâíûå òåõíîëîãèè; óïðî÷íÿþùèå, èçíî-
ñîñòîéêèå çàùèòíûå è òåïëîçàùèòíûå ïîêðûòèÿ.

O.G. Ospennikova 

Implementation results of the strategic directions on creation of new generation
of heat-resisting cast and wrought alloys and steels for 2012–2016

The main achievements over the last five years of the research and 
developmental works, executed at FSUE «VIAM» in 2012–2016 in the field of 

1 Ôåäåðàëüíîå ãîñóäàðñòâåííîå óíèòàðíîå ïðåäïðèÿòèå «Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëå-
äîâàòåëüñêèé èíñòèòóò àâèàöèîííûõ ìàòåðèàëîâ» Ãîñóäàðñòâåííûé íàó÷íûé öåíòð Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè [Federal state unitary enterprise «All-Russian scientific research institute of 
aviation materials» State research center of the Russian Federation]; e-mail: admin@viam.ru
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development of new generation of heat resisting cast and wrought alloys and steels 
are considered. Works are executed within the implementation of the complex 
scientific directions: 3. «Computer modeling methods of structure and properties 
of materials at their development and work in construction», 7. «Intermetallic 
materials», 9. «Single-crystal, heat-resisting superalloys, natural composites», 
10. «Power-effecient, resource-saving and additive technologies for producing 
details, semi-finished products and constructions» and 17. «The complex 
anticorrosive protection, hardening, wear-protective and heat-protection 
coatings» («The strategic directions of development of materials and technologies 
of their processing for the period till 2030») [1].

Keywords: computer modeling methods; intermetallic materials; single-
crystal, heat-resisting superalloys, natural composites; the additive technologies; 
hardening, wear-resistant protective and heat-protection coatings.

Â 2011 ã. â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèîðèòåòíûìè íàïðàâëåíèÿìè è êðèòè÷å-
ñêèìè òåõíîëîãèÿìè ðàçâèòèÿ íàóêè, òåõíîëîãèé è òåõíèêè â Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè, îïðåäåëåííûìè óêàçîì Ïðåçèäåíòà ÐÔ ¹899 îò 7 èþëÿ 2011 ã., 
âî ÔÃÓÏ «ÂÈÀÌ» ÃÍÖ ÐÔ ïîä ðóêîâîäñòâîì Ãåíåðàëüíîãî äèðåêòîðà, 
àêàäåìèêà ÐÀÍ Åâãåíèÿ Íèêîëàåâè÷à Êàáëîâà ðàçðàáîòàíû «Ñòðàòåãè-
÷åñêèå íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ ìàòåðèàëîâ è òåõíîëîãèé èõ ïåðåðàáîòêè 
íà ïåðèîä äî 2030 ãîäà» ñ ó÷åòîì ïðèîðèòåòîâ ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè 
â ïðîìûøëåííîé ñôåðå è ñòðàòåãèé ðàçâèòèÿ ãîñóäàðñòâåííûõ êîðïîðà-
öèé è èíòåãðèðîâàííûõ ñòðóêòóð.

Â îñíîâó Ñòðàòåãè÷åñêèõ íàïðàâëåíèé çàëîæåíû îñíîâíûå ïðèíöèïû 
ñîçäàíèÿ ñîâðåìåííûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ ñëîæíûõ òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì, áàçè-
ðóþùèåñÿ íà ïîñòóëàòàõ åäèíñòâà (íåðàçðûâíîñòè) ìàòåðèàëîâ, òåõíîëîãèé 
è êîíñòðóêöèé, à òàêæå ðåàëèçàöèè ïîëíîãî æèçíåííîãî öèêëà ñ èñïîëüçî-
âàíèåì IT-òåõíîëîãèé: ñîçäàíèå ìàòåðèàëà – ýêñïëóàòàöèÿ â êîíñòðóêöèè 
– äèàãíîñòèêà, ðåìîíò, ïðîäëåíèå ðåñóðñà – óòèëèçàöèÿ. Ñòðàòåãè÷åñêèå 
íàïðàâëåíèÿ ñèñòåìàòèçèðîâàíû, èñõîäÿ èç àíàëèçà òåíäåíöèé ðàçâèòèÿ 
ìàòåðèàëîâ â ìèðå, ïî 18 íàïðàâëåíèÿì, 9 èç êîòîðûõ íàïðàâëåíû íà ðàç-
ðàáîòêó êîìïëåêñà íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé äëÿ ñîçäàíèÿ íîâîãî 
ïîêîëåíèÿ æàðîïðî÷íûõ ëèòåéíûõ è äåôîðìèðóåìûõ ñïëàâîâ è ñòàëåé.

Ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 19.09.2016 ã. 
ÔÃÓÏ «ÂÈÀÌ» ÃÍÖ ÐÔ îïðåäåëåí ãîëîâíîé îðãàíèçàöèåé ïî ïðèîðè-
òåòíîìó òåõíîëîãè÷åñêîìó íàïðàâëåíèþ «Òåõíîëîãèè ìàòåðèàëîâåäå-
íèÿ», à Óêàçîì Ïðåçèäåíòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 20.07.2016 ã. ¹347 
Å.Í. Êàáëîâ îïðåäåëåí ðóêîâîäèòåëåì ïðèîðèòåòíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî 
íàïðàâëåíèÿ «Òåõíîëîãèè ìàòåðèàëîâåäåíèÿ».

Ïîäâîäÿ èòîãè ÍÈÐ è ÎÊÐ çà ïîñëåäíèå ïÿòü ëåò, âûïîëíåííûõ âî 
ÔÃÓÏ «ÂÈÀÌ» â 2012–2016 ãã. â îáëàñòè ñîçäàíèÿ íîâîãî ïîêîëåíèÿ æà-
ðîïðî÷íûõ ëèòåéíûõ è äåôîðìèðóåìûõ ñïëàâîâ è ñòàëåé â ñîîòâåòñòâèè 
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ñî «Ñòðàòåãè÷åñêèìè íàïðàâëåíèÿìè ðàçâèòèÿ ìàòåðèàëîâ è òåõíîëîãèé 
èõ ïåðåðàáîòêè íà ïåðèîä äî 2030 ã.», íåîáõîäèìî îòìåòèòü äîñòèãíóòûå 
óñïåõè [1–10].

Ïðè âûïîëíåíèè Ãîñóäàðñòâåííîãî êîíòðàêòà ñ Ìèíïðîìòîðãîì Ðîñ-
ñèè (ÍÈÐ «Äåìîíñòðàòîð-ÏÄ») â ïåðèîä 2014–2016 ãã., â ðàìêàõ ôåäå-
ðàëüíîé öåëåâîé ïðîãðàììû (ÔÖÏ) «Ðàçâèòèå îáîðîííî-ïðîìûøëåí-
íîãî êîìïëåêñà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè äî 2020 ãîäà», âî ÔÃÓÏ «ÂÈÀÌ» 
ñîâìåñòíî ñ ÀÎ «ÎÄÊ»: ÍÈÈÄ (ôèëèàë ÀÎ «ÍÏÖ ãàçîòóðáîñòðîåíèÿ 
«Ñàëþò») è ÎÊÁ èì. À. Ëþëüêè (ôèëèàë ÏÀÎ «ÓÌÏÎ») – ðàçðàáîòà-
íû ïðîìûøëåííûå òåõíîëîãèè, èçãîòîâëåíû ïîëóôàáðèêàòû, äåòàëè è 
ñáîðî÷íûå åäèíèöû (ÄÑÅ) èç ìàòåðèàëîâ íîâîãî ïîêîëåíèÿ (òèòàíîâûé 
ñïëàâ ÂÒ41, òèòàíîâûå èíòåðìåòàëëèäíûå ñïëàâû ÂÒÈ-4 è ÂÈÒ1, æàðî-
ïðî÷íûé íèêåëåâûé ñïëàâ ÂÆ172, èíòåðìåòàëëèäíûé íèêåëåâûé ñïëàâ 
ÂÊÍÀ-1Â) äëÿ ïåðñïåêòèâíîãî äâèãàòåëÿ «Èçäåëèå 30».

Ïðîâåäåí êîìïëåêñ ðàáîò ïî îñâîåíèþ ïðîìûøëåííûõ òåõíîëîãèé 
èçãîòîâëåíèÿ ïîëóôàáðèêàòîâ â óñëîâèÿõ ÏÀÎ «Êîðïîðàöèÿ ÂÑÌÏÎ-
ÀÂÈÑÌÀ», ÀÎ «Ìåòàëëóðãè÷åñêèé çàâîä «Ýëåêòðîñòàëü» è ÏÀÎ «Àøèí-
ñêèé ìåòçàâîä», âûïóùåíû íåîáõîäèìûå ïàðòèè ïîëóôàáðèêàòîâ ñ ïîñëå-
äóþùèì îáåñïå÷åíèåì èçãîòîâëåíèÿ ÄÑÅ íà ÀÎ «ÍÏÖ ãàçîòóðáîñòðîå-
íèÿ «Ñàëþò» è ÏÀÎ «ÓÌÏÎ», ïðîâåäåíû èõ èñïûòàíèÿ.

Âïåðâûå â èñòîðèè îòå÷åñòâåííîãî äâèãàòåëåñòðîåíèÿ, âêëþ÷àÿ è ñî-
âåòñêèé ïåðèîä:

– ðàçðàáîòàíà òåõíîëîãèÿ ýëåêòðîííî-ëó÷åâîé ñâàðêè è èçãîòîâëåí 
ñâàðíîé ðîòîð êîìïðåññîðà âûñîêîãî äàâëåíèÿ (ÊÂÄ) èç æàðîïðî÷íîãî 
íèêåëåâîãî ñïëàâà ÂÆ172, íå èìåþùèé áîëòîâûõ ñîåäèíåíèé;

– ðàçðàáîòàíà òåõíîëîãèÿ ýëåêòðîííî-ëó÷åâîé ñâàðêè è èçãîòîâëåí 
ñâàðíîé áàðàáàí ïåðâîé, âòîðîé è òðåòüåé ñòóïåíåé ÊÂÄ êîíñòðóêöèè 
òèïà «áëèñê» èç æàðîïðî÷íîãî òèòàíîâîãî ñïëàâà ÂÒ41.

Âíåäðåíèå ìàòåðèàëîâ íîâîãî ïîêîëåíèÿ â êîíñòðóêöèþ ïåðñïåêòèâ-
íîãî äâèãàòåëÿ «Èçäåëèå 30» ïîçâîëèëî îáåñïå÷èòü:

– ïîâûøåíèå âåñîâîé ýôôåêòèâíîñòè íà 30–40% áëàãîäàðÿ ïðèìå-
íåíèþ èíòåðìåòàëëèäíûõ òèòàíîâûõ ñïëàâîâ ÂÒÈ-4 – äëÿ êîðïóñà ÊÂÄ 
è ÂÈÒ1 – äëÿ ëîïàòîê ÷åòâåðòîé, ïÿòîé è øåñòîé ñòóïåíåé ÊÂÄ âçàìåí 
ñåðèéíûõ ìàòåðèàëîâ;

– ñíèæåíèå ìàññû êîíñòðóêöèé íà 15–20% çà ñ÷åò èñêëþ÷åíèÿ áîëòîâûõ 
ñîåäèíåíèé â ñâàðíîé êîíñòðóêöèè ðîòîðà (÷åòâåðòîé, ïÿòîé è øåñòîé ñòóïå-
íåé è âàëà) ÊÂÄ è ñâàðíîãî áàðàáàíà ïåðâîé, âòîðîé è òðåòüåé ñòóïåíåé ÊÂÄ;

– ïîâûøåíèå ìàêñèìàëüíîé ðàáî÷åé òåìïåðàòóðû ñòåíêè êàìåðû ñãî-
ðàíèÿ íà 250°Ñ ïóòåì ïðèìåíåíèÿ íîâîãî ìîíîêðèñòàëëè÷åñêîãî ñïëàâà 
ÂÊÍÀ-1Â äëÿ ñåãìåíòîâ æàðîâîé òðóáû âçàìåí ïðèìåíÿåìîãî ñåðèéíî 
ëèñòîâîãî æàðîïðî÷íîãî ñâàðèâàåìîãî ñïëàâà ÝÏ648.
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ÀÎ «ÎÄÊ» çàïëàíèðîâàíû ðàáîòû ïî ñáîðêå è èñïû-
òàíèÿì èçãîòîâëåííûõ ÄÑÅ â ñîñòàâå òåõíîëîãè÷åñêîãî èçäåëèÿ.

Â îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ àääèòèâíûõ òåõíîëîãèé äëÿ ñåðèéíûõ èçäå-
ëèé èç ìåòàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ â 2014–2015 ãã. âî ÔÃÓÏ «ÂÈÀÌ» è 
ÀÎ «ÎÄÊ-Àâèàäâèãàòåëü» â ñîòðóäíè÷åñòâå ñ èíñòèòóòàìè ÐÀÍ è âóçàìè 
âïåðâûå â Ðîññèè ñ ïîìîùüþ ñåëåêòèâíîãî ëàçåðíîãî ñïëàâëåíèÿ èç îòå-
÷åñòâåííîé ìåòàëëîïîðîøêîâîé êîìïîçèöèè ñïëàâà ÝÏ648-ÂÈ èçãîòîâ-
ëåíà äåòàëü äâèãàòåëÿ ÏÄ-14 (çàâèõðèòåëü ôðîíòîâîãî óñòðîéñòâà êàìå-
ðû ñãîðàíèÿ), îòâå÷àþùàÿ òðåáîâàíèÿì êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè. 
Ïðè ýòîì â 10 ðàç ñîêðàùåíî âðåìÿ èçãîòîâëåíèÿ äåòàëè (ïî òðàäèöè-
îííîé òåõíîëîãèè – 60 äíåé, ïî àääèòèâíîé – 5 äíåé) è ñóùåñòâåííî 
(â 2,5 ðàçà) ïîâûøåíà òî÷íîñòü åå èçãîòîâëåíèÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ çà-
âèõðèòåëÿìè óêîìïëåêòîâàíû øåñòü äâèãàòåëåé ÏÄ-14, à äëÿ íóæä ïðåä-
ïðèÿòèé Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè èçãîòîâëåíî ïî àääèòèâíûì òåõíîëîãè-
ÿì áîëåå 500 äåòàëåé èç îòå÷åñòâåííûõ ìåòàëëîïîðîøêîâûõ êîìïîçèöèé.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âî ÔÃÓÏ «ÂÈÀÌ» óñïåøíî ðåøåíà çàäà÷à ïî ñîç-
äàíèþ ïðîèçâîäñòâà îòå÷åñòâåííûõ ìåòàëëîïîðîøêîâûõ êîìïîçèöèé: 
â ðàìêàõ ïðîåêòà øèôðà «Òàíòàë» âåäåòñÿ ðàçðàáîòêà ìàòåðèàëîâ íîâîãî 
ïîêîëåíèÿ äëÿ àääèòèâíûõ òåõíîëîãèé èçãîòîâëåíèÿ êîíñòðóêòèâíûõ ýëå-
ìåíòîâ àâèàöèîííûõ è ðàêåòíûõ äâèãàòåëåé. Ñïðîåêòèðîâàí è èçãîòîâëåí 
ïðîìûøëåííûé àòîìèçàòîð ñ áåñòèãåëüíîé ïëàâêîé ýëåêòðîäà, ÷òî ïîçâî-
ëèëî ðåøèòü ïðîáëåìó èçãîòîâëåíèÿ òèòàíîâûõ è èíòåðìåòàëëèäíûõ ïî-
ðîøêîâûõ êîìïîçèöèé. Â ïåðâîì ïîëóãîäèè 2017 ã. ïëàíèðóåòñÿ ââåäåíèå 
â ýêñïëóàòàöèþ åùå îäíîãî àòîìèçàòîðà. Òàêèì îáðàçîì, áóäåò îáåñïå÷åí 
âûïóñê ìåòàëëîïîðîøêîâûõ êîìïîçèöèé â îáúåìå äî 150 ò â ãîä.

Ðàçðàáîòêà ìàòåðèàëîâ íîâîãî ïîêîëåíèÿ ñ âûñîêèì êîìïëåêñîì ôèçè-
êî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â àääèòèâíûõ òåõíîëîãèÿõ ñî-
âìåñòíî ñ îòðàáîòêîé òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ îñîáî îòâåòñòâåííûõ êîí-
ñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ õàðàêòåðèçóåòñÿ íîâèçíîé è ïðîðûâíûì õàðàêòåðîì.

Ïðè ïîääåðæêå ôîíäà ïåðñïåêòèâíûõ èññëåäîâàíèé â êðàò÷àéøèå 
ñðîêè âî ÔÃÓÏ «ÂÈÀÌ» âïåðâûå â Ðîññèè ïðîâåäåí äåìîíñòðàöèîííûé 
ýêñïåðèìåíò ïî ñîçäàíèþ è èñïûòàíèþ ïðîòîòèïà ìàëîðàçìåðíîãî ãàçî-
òóðáèííîãî äâèãàòåëÿ (ÌÃÒÄ) äëÿ áåñïèëîòíûõ ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ, 
îñíîâíûå äåòàëè êîòîðîãî èçãîòîâëåíû ïî àääèòèâíîé òåõíîëîãèè – ïî-
ñëîéíîãî ëàçåðíîãî ñïëàâëåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòàëëîïîðîøêîâûõ 
êîìïîçèöèé æàðîïðî÷íîãî è àëþìèíèåâîãî ñïëàâîâ, êîòîðûå òàêæå ðàç-
ðàáîòàíû âî ÔÃÓÏ «ÂÈÀÌ».

Ïîëó÷åííûé îïûò ïðè ïðîâåäåíèè ðàáîò ïî èçãîòîâëåíèþ äåòà-
ëåé ÃÒÄ, ÃÒÓ è ÌÃÒÄ ïîçâîëÿåò íà äàííîì ýòàïå ïåðåéòè ê ðåøåíèþ 
áîëåå ñëîæíûõ çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ ïðèìåíåíèåì èíòåðìåòàëëèäíûõ 
ñïëàâîâ íà îñíîâå TiAl è Nb

5
Si

3
, ðàçðàáîòàííûõ âî ÔÃÓÏ «ÂÈÀÌ» è 
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ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ðàáî÷èõ ëîïàòîê òóðáèí âûñîêîãî 
(Nb

5
Si

3
) è íèçêîãî äàâëåíèÿ (TiAl), êîòîðûå ïîçâîëÿò ñíèçèòü ìàññó òóð-

áèíû íà 25–30% ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû ãàçà íà âûõîäå èç êàìåðû 
ñãîðàíèÿ íà 150–200°Ñ.

Íà ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííîì ñòåíäå (ñ âûõîäîì âðàùåíèÿ 
ðîòîðà äâèãàòåëÿ íà 100000 îá/ìèí ïðè òåìïåðàòóðå ãàçà 640°Ñ íà 
âûõîäå èç òóðáèíû) ïðîòîòèï-äåìîíñòðàòîð ïîêàçàë êàê âûñîêóþ 
ðàáîòîñïîñîáíîñòü ìàòåðèàëîâ íîâîãî ïîêîëåíèÿ, òàê è ýôôåêòèâíîñòü 
ïðåäëîæåííîé òåõíîëîãèè. Ïî èòîãàì ýêñïåðèìåíòà ñîâìåñòíî ñ ÀÎ ÍÏÎ 
«ÎÊÁ èì. Ì.Ï. Ñèìîíîâà» ïðèíÿòî ðåøåíèå î ðàçðàáîòêå, èçãîòîâëåíèè 
è èñïûòàíèè ìîäèôèêàöèé ïåðñïåêòèâíûõ ÌÃÒÄ äëÿ áåñïèëîòíûõ 
ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ â èíòåðåñàõ Ìèíèñòåðñòâà îáîðîíû Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè.

Âî  ÔÃÓÏ «ÂÈÀÌ» â êà÷åñòâå èíèöèàòèâû è çà ñ÷åò ñîáñòâåííûõ ñðåäñòâ 
âïåðâûå â Ðîññèè ðàçðàáîòàíà íîâàÿ âûñîêîïðî÷íàÿ êîððîçèîííîñòîéêàÿ 
ñòàëü ñî ñâåðõðàâíîâåñíûì ñîäåðæàíèåì àçîòà (>0,3%). Ýòè ñòàëè 
áëàãîäàðÿ óíèêàëüíîìó ñî÷åòàíèþ âûñîêîé ïðî÷íîñòè è êîððîçèîííîé 
ñòîéêîñòè èìåþò øèðîêèå ïåðñïåêòèâû ïðèìåíåíèÿ äëÿ ñèëîâûõ 
êîíñòðóêöèé ñàìîëåòîâ è âåðòîëåòîâ, ðåäóêòîðîâ è òðàíñìèññèé, à òàêæå â 
èíñòðóìåíòàëüíîé ïðîìûøëåííîñòè. Ïðèìåíåíèå â ñèñòåìå ëåãèðîâàíèÿ 
âûñîêîïðî÷íûõ ñòàëåé ñâåðõðàâíîâåñíîãî êîëè÷åñòâà àçîòà ïîçâîëÿåò 
îòêàçàòüñÿ îò äîðîãîñòîÿùèõ è ðåäêèõ ìåòàëëîâ, ïðè ýòîì äîñòèãàåòñÿ 
âûñîêèé êîìïëåêñ ñâîéñòâ ìàòåðèàëîâ. Ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íûìè 
íåðæàâåþùèìè ñòàëÿìè âûñîêîïðî÷íûå ñòàëè ñî ñâåðõðàâíîâåñíûì 
ñîäåðæàíèåì àçîòà îáëàäàþò áîëåå âûñîêèìè ïîêàçàòåëÿìè òâåðäîñòè, 
ïðî÷íîñòè, âÿçêîñòè ðàçðóøåíèÿ è êîððîçèîííîé ñòîéêîñòè.

Â Ðîññèè, ïî ñîñòîÿíèþ íà äàííûé ìîìåíò, òàêîãî ðîäà ñòàëè íå 
âûïëàâëÿþòñÿ èç-çà îòñóòñòâèÿ ñïåöèàëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ èõ 
ïðîèçâîäñòâà – óñòàíîâîê ýëåêòðîøëàêîâîãî ïåðåïëàâà ïîä âûñîêèì 
(äî 40 àò (4 ÌÏà)) äàâëåíèåì àçîòà. Â ðàìêàõ âûïîëíåíèÿ ÔÖÏ «Ðàçâèòèå 
îáîðîííî-ïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè äî 2020 ãîäà» 
ïî Òåõíè÷åñêîìó çàäàíèþ ÔÃÓÏ «ÂÈÀÌ» íà ïðåäïðèÿòèè ÎÎÎ «ÍÏÔ 
Êîìòåðì» (ã. Ìîñêâà) â 2015 ã. âïåðâûå â Ðîññèè ñïðîåêòèðîâàíà, èçãîòîâëåíà 
è ââåäåíà â ýêñïëóàòàöèþ åäèíñòâåííàÿ â íàøåé ñòðàíå ïîëóïðîìûøëåííàÿ 
óñòàíîâêà ÄÝØÏ-0,1 äëÿ ýëåêòðîøëàêîâîãî ïåðåïëàâà ïîä äàâëåíèåì.

Ïîñëå ââîäà â ýêñïëóàòàöèþ â 2016 ã. îáîðóäîâàíèÿ, âî ÔÃÓÏ «ÂÈÀÌ» â 
êà÷åñòâå èíèöèàòèâû è çà ñ÷åò ñîáñòâåííûõ ñðåäñòâ ïðèñòóïèëè ê ðàçðàáîòêå 
íîâûõ âûñîêîïðî÷íûõ êîððîçèîííîñòîéêèõ ñòàëåé ñî ñâåðõðàâíîâåñíûì 
ñîäåðæàíèåì àçîòà è òåõíîëîãèé èõ âûïëàâêè, äåôîðìàöèè è òåðìè÷åñêîé 
îáðàáîòêè. Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé ðàçðàáîòàíû óíèêàëüíûå 
òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû, îáåñïå÷èâàþùèå ïîëó÷åíèå ðàâíîìåðíîãî 
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ñâåðõðàâíîâåñòíîãî ñîäåðæàíèÿ àçîòà ïî ñå÷åíèþ ñëèòêà è òðåáóåìûé óðîâåíü 
ñâîéñòâ. Ñ ïðèìåíåíèåì ðàçðàáîòàííûõ òåõíîëîãèé ïåðâûå â Ðîññèè ïîëó÷åíû 
ñëèòêè èç âûñîêîïðî÷íîé ñòàëè ñî ñâåðõðàâíîâåñíûì ñîäåðæàíèåì àçîòà ñ 
òâåðäîñòüþ è ïðî÷íîñòüþ, íå óñòóïàþùèìè àíàëîãè÷íûì õàðàêòåðèñòèêàì 
ñòàëè Cronidur 30 (Ãåðìàíèÿ) – íàèáîëåå øèðîêî èñïîëüçóåìîé â ìèðå ìàðêè 
ñòàëè ñî ñâåðõðàâíîâåñíûì ñîäåðæàíèåì àçîòà.

Òàêèì îáðàçîì, íåñìîòðÿ íà ââåäåííûå â 2015 ã. ýêîíîìè÷åñêèå 
ñàíêöèè, ðåàëèçàöèÿ îñíîâíûõ íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé è 
èííîâàöèîííûõ èäåé â ñîîòâåòñòâèè ñî Ñòðàòåãè÷åñêèìè íàïðàâëåíèÿìè 
ïîçâîëèëà íå òîëüêî ðàçâåðíóòü èññëåäîâàòåëüñêèå è îïûòíî-
êîíñòðóêòîðñêèå ðàáîòû, íàïðàâëåííûå íà ñîçäàíèå íîâîãî ïîêîëåíèÿ 
æàðîïðî÷íûõ ñïëàâîâ è ñòàëåé, íî è îáåñïå÷èòü òåõíîëîãè÷åñêóþ 
íåçàâèñèìîñòü ÐÔ â îáëàñòè ìîíîêðèñòàëëè÷åñêèõ âûñîêîæàðîïðî÷íûõ 
ñïëàâîâ è ñòàëåé, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ãëóáîêîé ïðîðàáîòêå è 
àêòóàëüíîñòè «Ñòðàòåãè÷åñêèõ íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ ìàòåðèàëîâ è 
òåõíîëîãèé èõ ïåðåðàáîòêè íà ïåðèîä äî 2030 ãîäà».
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