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Ñ.Ë. ÁÀÐÁÎÒÜÊÎ

ПОЖАРОБЕЗОПАСНОСТЬ АВИАЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ

Â íà÷àëå âòîðîé ïîëîâèíû XX â. (êîíåö 40-õ, 50–60 ãã.) ïðîèñõîäèò
èíòåíñèâíûé ðîñò ïàññàæèðñêèõ àâèàïåðåâîçîê: ïàññàæèðñêèé àâèàöè-
îííûé òðàíñïîðò ñòàíîâèòñÿ îáùåäîñòóïíûì. Îäíàêî, â îòëè÷èå îò ëåã-
êîé àâèàöèè, áîëüøèì òðàíñïîðòíûì ñàìîëåòàì äëÿ ïîñàäêè òðåáóþòñÿ
ñïåöèàëüíî îáîðóäîâàííûå âçëåòíî-ïîñàäî÷íûå ïîëîñû, à ïàññàæèðû è
÷ëåíû ýêèïàæà ïàññàæèðñêèõ ñàìîëåòîâ, â îòëè÷èå îò âîåííûõ ëåò÷è-
êîâ, íå èìåþò ñðåäñòâ èíäèâèäóàëüíîãî ñïàñåíèÿ. Ïîýòîìó ýâàêóàöèÿ èç
ïàññàæèðñêîãî ñàìîëåòà â ñëó÷àå ïðîèñøåñòâèÿ âî âðåìÿ ïîëåòà íåâîç-
ìîæíà è òðåáóåò äëèòåëüíîãî ïåðèîäà âðåìåíè äëÿ ñîâåðøåíèÿ àâàðèé-
íîé ïîñàäêè. Â ñâÿçè ñ ýòèì íåîáõîäèìî ïðèíÿòèå ïîâûøåííûõ ìåð áå-
çîïàñíîñòè íà áîðòó ïàññàæèðñêîãî ñàìîëåòà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âûæèâàå-
ìîñòè ïàññàæèðîâ â ñëó÷àå àâàðèéíûõ ñèòóàöèé.

Ýêñïëóàòàöèÿ ïåðâûõ ïàññàæèðñêèõ ñàìîëåòîâ ïîêàçàëà, ÷òî îäíîé
èç ïåðâîî÷åðåäíûõ ïðîáëåì, êîòîðûå íåîáõîäèìî ðåøèòü, ÿâëÿåòñÿ çà-
äà÷à ïîâûøåíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè. Ñàìîëåòû èìåþò íà áîðòó áîëü-
øîé çàïàñ óãëåâîäîðîäíîãî òîïëèâà, äëÿ óïðàâëåíèÿ ïðèáîðàìè è ìåõà-
íèçìàìè èñïîëüçóåòñÿ ðàçâåòâëåííàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñåòü, äëÿ îòäåëêè
èíòåðüåðà ïàññàæèðñêèõ ñàëîíîâ ïðèìåíÿþòñÿ ïîëèìåðíûå ìàòåðèàëû,
ïîëåòû èìåþò îãðîìíóþ ïðîòÿæåííîñòü è ïðîõîäÿò íà áîëüøîé âûñîòå.
Ïî ñîîòíîøåíèþ êîëè÷åñòâà òîïëèâà íà îäíîãî ÷åëîâåêà èëè êèëîãðàìì
ãðóçà, ñàìîëåòû ïðåâîñõîäÿò ëþáîé äðóãîé âèä òðàíñïîðòà, çà èñêëþ÷å-
íèåì êîñìè÷åñêîãî êîðàáëÿ íà ñòàðòå. Âñëåäñòâèå ýòîãî ñóùåñòâóåò âå-
ðîÿòíîñòü ïåðåõîäà íåøòàòíîé ñèòóàöèè, âîçíèêøåé íà áîðòó ñàìîëåòà,
â àâàðèéíîå ïðîèñøåñòâèå è ïîñëåäóþùåå ðàçâèòèå åãî â êàòàñòðîôó.

Âîçíèêíîâåíèå ïîæàðà â ñàìîëåòå – ñðàâíèòåëüíî ðåäêîå ÿâëåíèå
âñëåäñòâèå æåñòêèõ ïðîòèâîïîæàðíûõ ïðàâèë è ýôôåêòèâíûõ ñèñòåì
ïîäàâëåíèÿ ïëàìåíè. Íåñìîòðÿ íà îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî
êàòàñòðîô, âûçâàííûõ îãíåì, ñòàòèñòèêà ïîêàçûâàåò: ïîæàð ÿâëÿåòñÿ
÷åòâåðòîé ïî ïîðÿäêó ïðè÷èíîé ñìåðòè àâèàïàññàæèðîâ. Âîçíèêíîâåíèå
ïîæàðà ìîæåò áûòü êàê íà áîðòó ñàìîëåòà âî âðåìÿ ïîëåòà (íàïðèìåð,
âñëåäñòâèå ïîæàðà äâèãàòåëÿ, êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ ýëåêòðîïðîâîäêè
è äð.), òàê è íà çåìëå (ýòàï âçëåòà èëè ïîñàäêè). Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå àâè-
àöèîííûå ïðîèñøåñòâèÿ ÷àñòî ñîïðîâîæäàþòñÿ ðàçðóøåíèåì òîïëèâíûõ
áàêîâ è âûòåêàíèåì àâèàòîïëèâà – ýòè ïîæàðû íàèáîëåå ÷àñòî ïåðåõî-
äÿò â àâèàöèîííûå êàòàñòðîôû.

Ïðîáëåìà îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ÿâëÿåòñÿ î÷åíü ñëîæ-
íîé ñ òåõíè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ è âûñîêîçàòðàòíîé – ñ ýêîíîìè÷åñêîé.
Ðàçâèòèå ìåòîäîâ îöåíêè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè è òðåáîâàíèé, ïðåäú-
ÿâëÿåìûõ ê ìàòåðèàëàì, ïðîèñõîäèò îäíîâðåìåííî ñ ðàçâèòèåì íàóêè î
ïðîöåññàõ ãîðåíèÿ è òåõíîëîãèé, îáåñïå÷èâàþùèõ ñîçäàíèå íîâûõ, áî-
ëåå ñîâåðøåííûõ ìàòåðèàëîâ. Îñíîâíûå ýòàïû ôîðìèðîâàíèÿ íîðì ïî
ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè äëÿ ãðàæäàíñêèõ ïàññàæèðñêèõ ñàìîëåòîâ, âêëþ-
÷åííûõ â Ôåäåðàëüíûå (ãîñóäàðñòâåííûå) àâèàöèîííûå íîðìû, ïðèâåäåíû
íà ðèñ. 1.

Èñòîðè÷åñêè ïåðâûìè òðåáîâàíèÿìè ïî ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè àâèà-
öèîííûõ ìàòåðèàëîâ áûëè íîðìû ïî îãðàíè÷åíèþ ãîðþ÷åñòè. Â ÂÈÀÌ
èñïûòàíèÿ ïî îöåíêå ãîðþ÷åñòè è ñîçäàíèþ îãðàíè÷åííî ãîðþ÷èõ ìàòå-
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ðèàëîâ áûëè íà÷àòû ñ 1970 ã. Ìåòîä îöåíêè è òðåáîâàíèÿ ïî îãðàíè÷å-
íèþ ãîðþ÷åñòè áûëè ââåäåíû â 1974 ã. âî âòîðóþ ðåäàêöèþ îòå÷åñòâåí-
íûõ Íîðì ëåòíîé ãîäíîñòè (ÍËÃÑ-2) [1]. Äàííûé ìåòîä ìîäåëèðóåò âîç-
äåéñòâèå ìàëîêàëîðèéíîãî èñòî÷íèêà îãíÿ (ñïè÷êà, ñèãàðåòà, ïåðåãðåâ
âñëåäñòâèå êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ ýëåêòðîïðîâîäêè). Â êà÷åñòâå èñòî÷íè-
êà âîñïëàìåíåíèÿ ïðè ïðîâåäåíèè èñïûòàíèé ìàòåðèàëîâ èñïîëüçóåòñÿ
ãàçîâàÿ ëàáîðàòîðíàÿ ãîðåëêà.

Äëÿ îöåíêè ìàòåðèàëîâ ñ öåëüþ âûïîëíåíèÿ òðåáîâàíèé ïî îãðàíè÷å-
íèþ ãîðþ÷åñòè â òîì æå 1974 ã. â ÂÈÀÌ áûë îðãàíèçîâàí ñåêòîð ïîæàðî-
áåçîïàñíîñòè, íà÷àëüíèêîì êîòîðîãî ñòàë êàíä. õèì. íàóê Â.Í. Âîðîáü¸â.
Â çàäà÷è ñåêòîðà âõîäèëî òàêæå ïðîâåäåíèå èññëåäîâàíèé ïî îöåíêå ýô-
ôåêòèâíîñòè ðàçëè÷íûõ îãíåçàùèòíûõ äîáàâîê, ñòðóêòóðû è ñîñòàâà ïî-
ëèìåðîâ. Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ ðàáîò ìíîãèå äåñÿòêè ìàòåðèàëîâ
äëÿ äåêîðàòèâíîé îòäåëêè èíòåðüåðà, áàãàæíûõ è ãðóçîâûõ îòñåêîâ,
òåïëî- è çâóêîèçîëÿöèè (ÒÇÈ), ñèñòåì êîíäèöèîíèðîâàíèÿ è äð. áûëè
ìîäèôèöèðîâàíû èëè çàìåíåíû íà íîâûå.

Èñïîëüçîâàíèå îãðàíè÷åíèé ïî ãîðþ÷åñòè ïîçâîëèëî ñóùåñòâåííî
ñíèçèòü îïàñíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà íà áîðòó âî âðåìÿ ïîëåòà, îä-
íàêî íå îáåñïå÷èëî (äà è íå ìîãëî îáåñïå÷èòü) ïðåäîòâðàùåíèå ðàçâèòèÿ
îãíÿ â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ âíåøíåãî ïîæàðà îò ðàçëèâøåãîñÿ òîïëèâà.
Ñ íàêîïëåíèåì îïûòà ïðèìåíåíèÿ îãíåçàùèùåííûõ ìàòåðèàëîâ âûÿñ-
íèëîñü, ÷òî ìíîãèå àíòèïèðåíû, ñíèæàÿ ãîðþ÷åñòü ìàòåðèàëîâ, îäíîâðå-
ìåííî ñóùåñòâåííî óâåëè÷èâàþò âûäåëåíèå äûìà è òîêñè÷íûõ âåùåñòâ.
Ñèëüíàÿ çàäûìëåííîñòü ñíèæàåò âèäèìîñòü, çàòðóäíÿÿ ýâàêóàöèþ.

Â êîíöå 1970-õ ãã. â ÂÈÀÌ áûëè íà÷àòû ðàáîòû ïî îöåíêå è ñíèæå-
íèþ äûìîîáðàçîâàíèÿ ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ àâèàöèîííîãî íàçíà÷åíèÿ.
Óñïåõè â ðàçðàáîòêå íîâûõ ìàòåðèàëîâ ïîçâîëèëè ââåñòè â òðåòüå èçäàíèå
Íîðì ëåòíîé ãîäíîñòè ãðàæäàíñêèõ ñàìîëåòîâ ÑÑÑÐ (ÍËÃÑ-3) [2] â íà÷àëå
80-õ ãã. ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ òðåáîâàíèÿ ïî îãðàíè÷åíèþ äûìîîáðàçîâà-
íèÿ, ÷òî îáåñïå÷èëî íà òîò ìîìåíò áîëåå âûñîêèé óðîâåíü ïîæàðíîé áå-
çîïàñíîñòè îòå÷åñòâåííûõ ïàññàæèðñêèõ ñàìîëåòîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ çàðó-
áåæíûìè. Äàííûå òðåáîâàíèÿ áûëè áîëåå æåñòêèìè ïî ñðàâíåíèþ ñ íîð-
ìàìè çàðóáåæíûõ àâèàñòðîèòåëüíûõ êîðïîðàöèé («Áîèíã», «Àýðîáóñ»).
Â çàðóáåæíûå Ôåäåðàëüíûå íîðìû òðåáîâàíèÿ ïî îãðàíè÷åíèþ äûìîîá-
ðàçîâàíèÿ áûëè ââåäåíû ïî÷òè íà äåñÿòèëåòèå ïîçæå.

Â ÂÈÀÌ ñîâìåñòíî ñ ÃîñÍÈÈ ÃÀ è ÍÈÈ ãèãèåíû òðóäà è ïðîôåññèî-
íàëüíûõ çàáîëåâàíèé ñ íà÷àëà 1980-õ ãã. ïðîâîäèëèñü ðàáîòû ïî èññëå-
äîâàíèþ óðîâíÿ òîêñè÷íîñòè è îïðåäåëåíèþ ãàçîâîãî ñîñòàâà ïðîäóêòîâ
ãîðåíèÿ ðàçëè÷íûõ ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ àâèàöèîííîãî íàçíà÷åíèÿ.
Òðåáîâàíèÿ ïî îãðàíè÷åíèþ òîêñè÷íîñòè ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ òàêæå áûëè
âêëþ÷åíû â ÍËÃÑ-3.

Â 1994 ã. â õîäå ðàáîò ïî ãàðìîíèçàöèè îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ
àâèàöèîííûõ íîðì â Ðîññèè â äåéñòâèå áûëè ââåäåíû Àâèàöèîííûå ïðà-
âèëà (äëÿ ïàññàæèðñêèõ òðàíñïîðòíûõ ñàìîëåòîâ – ÀÏ-25) [3]. Â ðåçóëü-
òàòå òðåáîâàíèÿ ïî îãðàíè÷åíèþ òîêñè÷íîñòè ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ áûëè
îòìåíåíû, à ïî äûìîîáðàçîâàíèþ – ñóùåñòâåííî ñìÿã÷åíû. Îäíîâðåìåí-
íî â äåéñòâèå áûëè ââåäåíû òðåáîâàíèÿ ïî îãðàíè÷åíèþ òåïëîâûäåëåíèÿ
äëÿ ìàòåðèàëîâ ïàíåëåé ïàññàæèðñêèõ ñàëîíîâ, ãîðþ÷åñòè ïîäóøåê ïàñ-
ñàæèðñêèõ êðåñåë, îãíåñòîéêîñòè ïàíåëåé áàãàæíûõ îòñåêîâ. Ýòè òðåáî-
âàíèÿ, ïî çàðóáåæíûì äàííûì [4], ïîçâîëèëè óâåëè÷èòü ïåðèîä äî âîñ-
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ïëàìåíåíèÿ ñàëîíà ïðè àâàðèè ñ ðàçðóøåíèåì òîïëèâíûõ áàêîâ, ñíè-
çèòü êîíöåíòðàöèþ îáðàçóþùèõñÿ òîêñè÷íûõ ãàçîâ â ñàëîíå ñàìîëåòà.

Íàèáîëåå æåñòêèìè è òðóäíîâûïîëíèìûìè ÿâëÿþòñÿ íîðìû ïî îãðà-
íè÷åíèþ òåïëîâûäåëåíèÿ ìàòåðèàëîâ. Ñîãëàñíî àâèàöèîííûì òðåáîâà-
íèÿì ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ òåïëîâûäåëåíèÿ ïàíåëåé èí-
òåðüåðà ñîñòàâëÿþò íå áîëåå 65 êÂò/ì2 ïî ìàêñèìàëüíîé èíòåíñèâíîñòè
è íå áîëåå 65 (êÂò•ìèí)/ì2 ïî îáùåìó êîëè÷åñòâó âûäåëèâøåãîñÿ òåïëà
çà ïåðâûå 2 ìèí èñïûòàíèÿ. Ðàíåå èñïîëüçóþùèåñÿ òðåõñëîéíûå ñîòî-
âûå ïàíåëè íà ýïîêñèäíûõ ñâÿçóþùèõ èìåëè ìàêñèìàëüíóþ èíòåíñèâ-
íîñòü âûäåëåíèÿ òåïëà 100–150 êÂò/ì2 è áîëåå. Â ðåçóëüòàòå âûïîëíå-
íèÿ ðàáîò â ÂÈÀÌ áûë ðàçðàáîòàí êîìïëåêñ ìàòåðèàëîâ (ñâÿçóþùèå,
ñòåêëîïëàñòèêè, ëàêîêðàñî÷íûå ïîêðûòèÿ), îáåñïå÷èâàþùèõ âîçìîæ-
íîñòü èçãîòîâëåíèÿ ñòåêëîïëàñòèêîâ è òðåõñëîéíûõ ñîòîâûõ ïàíåëåé ïå-
ðåãîðîäîê ñ ìàêñèìàëüíûì òåïëîâûäåëåíèåì íå áîëåå 20–30 êÂò/ì2.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âíåøíèé êîíòóð òðàíñïîðòíûõ ïàññàæèðñêèõ ñà-
ìîëåòîâ (ôþçåëÿæ, êðûëî) âûïîëíÿåòñÿ èç àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ. Ýòè ìà-
òåðèàëû â óñëîâèÿõ ïîæàðà íå âîñïëàìåíÿþòñÿ, îäíàêî áûñòðî (â òå÷åíèå
30–240 ñ) òåðÿþò ìåõàíè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü è ðàçðóøàþòñÿ. Äëÿ ïðåäîòâðà-
ùåíèÿ ïðîíèêíîâåíèÿ ïëàìåíè îò ãîðÿùåãî òîïëèâà âíóòðü ïàññàæèðñêî-
ãî ñàëîíà â àâèàöèîííûå íîðìû áûëè ââåäåíû ïîâûøåííûå òðåáîâàíèÿ
ê ìàòåðèàëàì òåïëî- è çâóêîèçîëÿöèè ôþçåëÿæà [5, Ïðèëîæåíèå F, ×àñòè
VI è VII]. Îäíàêî äëÿ ñîçäàíèÿ îãíåçàùèùåííîãî ôþçåëÿæà íåîáõîäèìà
çàìåíà àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ íà äðóãèå, áîëåå îãíåñòîéêèå ìàòåðèàëû.
Â êà÷åñòâå âîçìîæíîé àëüòåðíàòèâû â ïåðâóþ î÷åðåäü ðàññìàòðèâàþòñÿ
óãëåïëàñòèêè è ìåòàëë-ïîëèìåðíûå êîìïîçèòû (GLARE, ÑÈÀË). Óãëåï-
ëàñòèêè, êàê è ÑÈÀËû, èìåþò âûñîêóþ ñòîéêîñòü ê ñêâîçíîìó ïðîãîðà-
íèþ. Ïðè ýòîì, áëàãîäàðÿ áîëåå íèçêîé ïëîòíîñòè, îíè îáåñïå÷àò ñíèæå-
íèå ìàññû ôþçåëÿæà è êðûëà íà 20–30%, ÷òî ïðèâåäåò ê ïîâûøåíèþ ýêî-
íîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè âîçäóøíûõ ïåðåâîçîê. Îäíàêî ïðèìåíÿåìûå
â íàñòîÿùåå âðåìÿ êîíñòðóêöèîííûå ïîëèìåðíûå êîìïîçèöèîííûå ìàòå-
ðèàëû âîñïëàìåíÿþòñÿ è ðàñïðîñòðàíÿþò ïëàìÿ ïî ïîâåðõíîñòè, ïðè ãî-
ðåíèè âûäåëÿþò áîëüøîå êîëè÷åñòâî äûìà è òîêñè÷íûõ âåùåñòâ [6, 7].

Íà ðèñ. 2 è â òàáë. 1 íà îñíîâå àíàëèçà íîðì [5] ïðèâåäåíû îáîáùåí-
íûå äàííûå ïî òðåáîâàíèÿì è ìåòîäàì îïðåäåëåíèÿ ïîæàðîáåçîïàñíîñòè
àâèàöèîííûõ ìàòåðèàëîâ ðàçëè÷íîãî ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ.

Ðèñ. 2. Ñõåìà ñàìîëåòà ñ óêàçàíèåì îñíîâíûõ ôóíêöèîíàëüíûõ òèïîâ ìàòåðèàëîâ,
ðàçëè÷àþùèõñÿ òðåáîâàíèÿìè ïî ïîæàðîáåçîïàñíîñòè (íîìåðà ñíîñîê ñîîòâåòñòâó-
þò íîìåðàì ïîçèöèé â òàáë. 1)
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Ïîëó÷åííûå çà 40-ëåòíèé ïåðèîä äàííûå ïî ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè
ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ è òèïîâûõ ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé àâèàöèîííî-
ãî íàçíà÷åíèÿ îáîáùåíû â ýëåêòðîííîì ñïðàâî÷íèêå [8].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ çà ðóáåæîì è â ÂÈÀÌ ïðîâîäÿòñÿ ðàáîòû ïî ðàç-
ðàáîòêå íîâûõ ïîëèìåðíûõ ñâÿçóþùèõ, îáåñïå÷èâàþùèõ ñòîéêîñòü ê
âîçäåéñòâèþ îãíÿ êîíñòðóêöèîííûõ ìàòåðèàëîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ èç-
ãîòîâëåíèÿ âíåøíåãî êîíòóðà àâèàöèîííîé òåõíèêè. Ïàðàëëåëüíî îòðà-
áàòûâàþòñÿ ìåòîäû è êðèòåðèè îöåíêè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè äëÿ ìà-
òåðèàëîâ äàííîãî ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ. Â òàáë. 2 ñîïîñòàâëåíû
õàðàêòåðèñòèêè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ ðàç-
ëè÷íûõ êëàññîâ ñ ìåòàëëàìè. Âèäíî, ÷òî â çàâèñèìîñòè îò õèìè÷åñêîãî
ñîñòàâà ïîëèìåðà è åãî òåðìîñòîéêîñòè ñóùåñòâåííî èçìåíÿþòñÿ õàðàê-
òåðèñòèêè ïîæàðîáåçîïàñíîñòè.

Òàáëèöà 2

Ñðàâíåíèå ïîæàðîîïàñíûõ ñâîéñòâ ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ [9–12]

Íàèìåíîâàíèå
ìàòåðèàëà

Çíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê ïîæàðíîé îïàñíîñòè*

Òåìïåðàòóðà 
âîñïëàìåíå-
íèÿ èëè òåð-
ìîäåñòðóê-

öèè, °C

Ãîðþ-
÷åñòü

Äûìîîá-
ðàçîâà-

íèå

Òåïëî-
âûäåëå-

íèå, 
ïèê, 

êÂò/ì2

Òåïëî-
òà ñãî-
ðàíèÿ, 

êÄæ/ã**

Àëþìèíèé 1000–
2500***

Òðóäíî-
ñãîðàþ-

ùèé

Ïðàêòè-
÷åñêè 

íå âûäå-
ëÿåò äûì

<5 30,5

Æåëåçî – – " – Òî æå <5 7,3

Óãëåðîä 900–1100 – " – – " – <5 32,8

Äðåâåñèíà 210–250 Ñãîðàþ-
ùèé

Ñóùåñò-
âåííî 

äûìÿùèé

150–
250****

16–18

Ïîëèìåòèëìåòàêðèëàò 300 – " – Òî æå >800 26,7

Ïîëèâèíèëõëîðèä 390 Ñàìîçà-
òóõàþ-
ùèé

Ñèëüíî- 
äûìÿùèé

100–250 18,2

Ôòîðîïëàñò-4 380–420 Òðóäíî-
ñãîðàþ-

ùèé

Ïðàêòè-
÷åñêè 

íå âûäå-
ëÿåò äûì

5–10 4,3

ÏÊÌ (ñòåêëî- èëè 
óãëåïëàñòèê) íà ýïîê-
ñèäíîì ñâÿçóþùåì

350–420 Ñãîðàþ-
ùèé

Ñóùåñò-
âåííî 

äûìÿùèé

120–180 32–35

ÏÊÌ íà ýïîêñèäíîì 
îãíåçàùèùåííîì 
(áðîìñîäåðæàùåì) 
ñâÿçóþùåì

350–420 Ñàìîçà-
òóõàþ-
ùèé

Ñèëüíî- 
äûìÿùèé

90–120 30–32
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ÏÊÌ íà ôåíîëüíîì 
ñâÿçóþùåì

400–550 Ñàìîçà-
òóõàþ-

ùèé

Ñëàáî- 
äûìÿùèé

15–70 30–35

Ñòåêëîïëàñòèê 
íà ïîëèýôèðíîì

ñâÿçóþùåì

– Ñãîðàþ-
ùèé

Ñèëüíî- 
äûìÿùèé

100–150 –

Ñòåêëîïëàñòèê íà 
êåìíèéîðãàíè÷åñêîì 

ñâÿçóþùåì

450–600 Òðóäíî- 
ñãîðàþ-

ùèé

Ñëàáî- 
äûìÿùèé

– –

Ñòåêëîïëàñòèê 
íà àëþìîôîñôàòíîì 

ñâÿçóþùåì

– – " – Ïðàêòè-
÷åñêè 

íå âûäå-
ëÿåò äûì

<5 0

Ñòåêëîïëàñòèê 

íà ïîëèèìèäíîì

ñâÿçóþùåì

550–650 – " – Òî æå 10–35 –

Ñòåêëîïëàñòèê íà ñâÿ-

çóþùåì èç ïîëèêàð-

áîíàòà

400–420 Ñàìîçà-

òóõàþ-

ùèé

Ñóùåñò-

âåííî 

äûìÿùèé

60–90 30–32

Ñòåêëîïëàñòèê íà ñâÿ-
çóþùåì èç ïîëèñóëü-

ôîíà

420–480 – " – Ñëàáî- 
äûìÿùèé

60–75 30–31

Ñòåêëîïëàñòèê íà ñâÿ-
çóþùåì èç ïîëèýôèð-

ñóëüôîíà

500–550 Òðóäíî- 
ñãîðàþ-

ùèé

Ïðàêòè-
÷åñêè 

íå âûäå-
ëÿåò äûì

15 28,5

Ñòåêëîïëàñòèê íà ñâÿ-

çóþùåì èç ïîëèýôèð-
ýôèðêåòîíà

550–600 – " – Òî æå 5–10 31

Ìåòàëë-ïîëèìåðíûé 

êîìïîçèò (GLARE, 
ÑÈÀË)

– – " – – " – <5 –

* Ïðè îïðåäåëåíèè õàðàêòåðèñòèê ãîðþ÷åñòè, äûìîîáðàçîâàíèÿ è òåïëîâûäåëå-
íèÿ èñïîëüçîâàíû îáðàçöû ìàòåðèàëîâ òîëùèíîé ~2 ìì.

** Äëÿ ÏÊÌ ïðèâåäåíà òåïëîòà ñãîðàíèÿ ïîëèìåðíûõ ñâÿçóþùèõ.
*** Äëÿ âîñïëàìåíåíèÿ àëþìèíèÿ íåîáõîäèìî óäàëåíèå çàùèòíîé îêñèäíîé

ïëåíêè.
**** Çäåñü è äàëåå – ïðèâåäåí äèàïàçîí äàííûõ â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíîé

ïîðîäû äðåâåñèíû èëè ìàðêè ïîëèìåðíîãî ñâÿçóþùåãî.

Íàèìåíîâàíèå
ìàòåðèàëà

Çíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê ïîæàðíîé îïàñíîñòè*

Òåìïåðàòóðà 
âîñïëàìåíå-
íèÿ èëè òåð-
ìîäåñòðóê-

öèè, °C

Ãîðþ-
÷åñòü

Äûìîîá-
ðàçîâà-

íèå

Òåïëî-
âûäåëå-

íèå, 
ïèê, 

êÂò/ì2

Òåïëî-
òà ñãî-
ðàíèÿ, 

êÄæ/ã**

Ïðîäîëæåíèå òàáë. 2

b239_.fm  Page 438  Friday, May 25, 2012  2:31 PM



439

Ïî ìåðå íàêîïëåíèÿ çíàíèé î çàêîíîìåðíîñòÿõ ðàçâèòèÿ ïîæàðîâ,
ðàçðàáîòêå íîâûõ ìàòåðèàëîâ è óñîâåðøåíñòâîâàíèþ òåõíîëîãèé èõ
ïðîèçâîäñòâà ñîâåðøåíñòâóþòñÿ òðåáîâàíèÿ, íîðìû è ìåòîäû îöåíêè
ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ìàòåðèàëîâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ Ôåäåðàëüíûì
àâèàöèîííûì àãåíòñòâîì ÑØÀ (FAA) ïëàíèðóåòñÿ ââåäåíèå íîâûõ
íîðì è ñóùåñòâåííàÿ ïåðåðàáîòêà èìåþùèõñÿ ìåòîäîâ è êðèòåðèåâ èñ-
ïûòàíèé. Èçìåíåíèÿ ïëàíèðóåòñÿ ââåñòè ïî 11 ïîçèöèÿì [9]. Àíàëî-
ãè÷íûå ðàáîòû ïðîâîäÿòñÿ âî ÔÃÓÏ «ÂÈÀÌ». Ñ ó÷åòîì ôàêòîðîâ ðàç-
âèòèÿ ïîæàðà, à òàêæå ãðàìîòíîãî íîðìèðîâàíèÿ òðåáîâàíèé ê ìàòå-
ðèàëàì è ýëåìåíòàì êîíñòðóêöèé íà èõ îñíîâå, âîçìîæíî ïîâûñèòü
áåçîïàñíîñòü ïàññàæèðîâ è ýêèïàæà âî âðåìÿ ïîëåòà è èõ âûæèâàå-
ìîñòü â ñëó÷àå ëåòíîãî ïðîèñøåñòâèÿ, íå äàòü åìó ïåðåðàñòè â êàòàñò-
ðîôó.
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