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H.A. CABBHUHA, B.E. YCAYEB

MAKPO- U MUKPOINMOPUCTOCTb B CMJIABAX
HA OCHOBE AJIIOMUHUA N HUKEN],
OBHAPY)XXEHMUE EE PEHTTEHOCKONMUW4YECKUMUA METOOAAMU
HEPA3PYLUAIOLLEFTO KOHTPOMNS

B ob6nactm pagmamuoHHBIX METOZOB HepaspyIIaoIero KOHTPOJIS IIepes
cuenmanucramMmu BUAM 6b11u ImocTaBJIEHBI 3a/JaUll CHUMKEHUA TPYAOEMKOCTHU
u ce0ecTOnMOCTH KOHTDOJS, a TaKXKe 00HAPYKeHNsa MUKPoge(eKTOB, pasMe-
PBI KOTOPBIX HaxoxATcs B auanasoHe (5—50)-10 ° mm.
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Penmezenocronuvweckuili KOHMpPOLs

3ameHa peHTTeHOrpadmy Ha PEHTTEHOCKOIINIO TO3BOJIMIA — UCKJIIOUNTD IPU-
MeHEeHUWe JOPOTOCTOAIel cepedpocoepskaleil paaumorpaduvyecKoil NJIeHKH,
a TakKe CHU3UTH 3aTpaTbl BPeMEeHU, CBA3aHHBIE ¢ ee (horooOpaborkoir [1-3].
HekoTopbIii ONBIT MCHOJIB30BAHUA PEHTTEHOCKOIMUYECKUX YCTAHOBOK [MJs
KOHTPOJIST aBUAIMOHHON TeXHUKHU mMeeTca u B BUAM.

Puc. 1. BHemHu# BUA peHTTEeHOTEJeBU3UOHHON ycTaHOBKU «Jlema» (a) U oCHOBHBIE
y8Jbl ycTaHOBKHU (0):

1 — meTeKTOp PEHTTeHOBCKOro M3jaydyeHus; 2 — miardopma A KPeIrIeHus 00beKTa KOHTPOJIS;
3 — PeHTreHOBCKHUIi ammapar; 4 — JlasepHbIe I[eJeyKas3aTean

IITupokoe mpuMeHeHNe PEHTTeHOCKONNY OTPAHUYEHO B OCHOBHOM IBYMS
IIpUYMHaAMMN: BO-IIEPBBIX, CHUKEHNEM UYYBCTBUTEJIBHOCTHU KOHTPOJIA, BO-BTO-
PBIX, BO3MOKHOCTBHIO IPOBOAUTL PEHTIEHOCKOINUYECKUI KOHTPOJb OTHOCH-
TeJILHO MPOCTHIX IO CBoeil (popme uaaenumii. MoguduKausa TaKUX YCTAHOBOK
CBsI3aHA ¢ HEOOXOMMMOCTBIO IPUMEHEeHNA BhICOKOKAUEeCTBEHHBIX PEHTIeHOBC-
KHUX mpeoOpasoBaTeseil 1 pa3paboTKON CJA0KHBIX MAHUITYJISATOPOB, obecIeun-
BAIOIIIMX MHOTOBAPMAHTHYIO OPHEHTAIMI0 O00BbEeKTa KOHTPOJS Iepel OKHOM
npeobpasoBaresisd. [[Jiss OTHOCUTEIBHO HEJOPOTUX OTJMBOK M3 CILJIABOB Ha OC-
HOBE aJIIOMUHUS, KOTOPBIE IIINPOKO IPUMEHAIOTCS IPU CO3MAHUN aBUAI[MOH-
HOM TeXHUKU, I1eJIecOO0PasHO HCIIOJIb30BATh PEHTTEeHOCKOIMYECKUH KOHT-
poJsib. C 9T0# Iesibio ObLIa ONPOOOBAaHA PEHTreHOTEJEeBU3MOHHASA YCTAHOBKA
«Jlega» (puc. 1). YcraHOBKa mpegHasHauUeHa AJIA KOMILJIEKCHOTO oOcJiemoBa-
HUSA JIUTHIX JeTajiell n3 JIETKUX CIJIABOB C IeJIbI0 O0HAPYIKEeHUs B HUX nedeK-
TOB, TAaKUX KaK rasoBas UM yCAA0YHAs IIOPUCTOCTDb, YyCaJAOUYHBIE PAKOBUHBI,
BKJIOUEHUS W Ap. PYHKIMOHAJIBHO YCTAHOBKA COCTOUT U3 PEHTTEHOBCKOTO
Mukpodorycuoro ammapatra PAII220-MH, kamepnsl Ajgd IpocBeYHMBAHUS,
yJIbTa YIPaBIeHUA U MAaHUMIYJIATOPa IJIs MepeMellleHns amnnapara, mpeobpa-
30BaTeJId PEHTTEHOBCKOI'0 M3JIyUeHUA U MPOTPaMMHOTO obecrieuenus: «Jlemar.

YcTaHOBKa IMO3BOJSAET IIPOBOAUTH KOHTDPOJIH OTJIMBOK, Pa3dMep KOTOPBIX
B IIJIOCKOCTH, MEPHEeHIUKYJAPHON OCHM HyuyKa MBJIYUeHUs, He IIPEeBbIITaeT
400 X 400 mMm. ITogBuskHas miaTdopMa I KPeIlieHus 00beKTa KOHTPOJIS
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1 cucTeMa IepeMellleHMd PEeHTreHOBCKOI'0 aIllliapara IIO3BOJIAIOT IIOJIYYUTHb
KaK 061119(-3 H306pameHne BCero 06'L.e1c'1‘a, TaK U OTHEJIbHBIX 30H B YBE€JIMYEH-
HOM Maciitabe. Ha puc. 2 IIPUBENEHBI PEHTI'€HOCKOIIMYEeCKHe HSOﬁpaHCeHI/Iﬂ
OTJIMBOK C BBIABJIEHHBIMU ,Z[e(l)eKTaMI/I.

al &l a

Puc. 2. PerTreHoCcKOnnuecKre N300paKeHNA OTIUBOK C IIOPUCTOCTHIO (a, 0) U ycamod-
HO# paKoBUHOI (8)

IIpu pacmindpoBKe PEHTIeHOCKOINUYECKUX U300pa’keHU OTJIUBOK
U3 CILIaBOB I'PYNIBI «CUJIYMUH» BO3SHUKJIA MpobJeMa OleHKHU Oajijia IIopuc-
TOCTH B COOTBETCTBUU C «YHU(PUINPOBAHHON PEHTTEHOBCKOM IITKAJIOM»:
PEHTreHOCKOMnYecKoe M300parkeHne MO0 CBOMM XapaKTePUCTUKAM OTJIHYa-
eTcsA OT M300paKeHUsI Ha PEHTTeHOBCKOM CHUMKE, II09TOMY MCIIOJIb30BaHMe
STAJIOHHBIX PEHTTEeHOTPaMM 00PA3Il0B C 3aJaHHBIM 0aJIJIOM MOPUCTOCTU He-
KoppekTHO [4].

HecoorBeTcTBre n3obpaskeHUT 00BACHIAETCS TEM, UTO XapPaKTEPHBIN pasmep
3epHAa IIEHKU COCTaBJIfgeT 1—2 MKM, pasMep 3epHa JIOMUHECIIEHTHOTO Ipeodpa-
3oBaresisa: 10—25 MKM, UTO HapALy ¢ APYrUMU (PaKTOpaMU IPUBOAUT K CHU-
JKEHUIO YYBCTBUTEJIBbHOCTY KOHTPOJSA U YETKOCTU M300paKeHUsd.

IIpoBemenubie wucCCAeLOBAaHUA II0 OIpeAeSeHn0 ne(eKTOCKOINIeCKO
YyBCTBUTEJIHbHOCTHU IIpeoOpasoBaTesieii, NCI0Jb3yeMbIX B YCTaHOBKe «Jlema»,
MoKa3ajau, YTO II0 PEHTTeHOCKOIMYEeCKOMY M300PpaKeHUI0 aTIOMUHUEBHIX 00-
pasIoB TOJIIMHON 5 MM ONpPENeJUTb NMEePBbIil, BTOPON U TpeTuil OGaJiabl mo-
PHCTOCTU He IIPEeACTaBJIAEeTCA BO3MOYKHBIM. AHAJOTUUHBIE PE3YJIbTATHI TOJIY-
YaloTCSa ¥ IPHU IIPOCBEUNBAHNY aJIOMIHNEBBIX OTJINBOK ToJrmuuoi 10, 15, 20
u 25 mMm. Kak BBIXOJ U3 CJAOKUBIIEHCA CUTYaIluu OBII0 IIPEAIOKEeHO UCIOIb-
30BaTh YBEeJIUUYEHHbBIE TPOEKIIUN YIACTKOB 00PA3I[0B C IOPUCTOCTHIO. AHAIN3
TMOJYYEeHHBIX C YBEJUUEHUEM PEHTTeHOCKONMUYEeCKUX CHUMKOB IOKAa3aJ, UTo
IS HaIeXKHOrOo BBISIBJIEHUS 0AJJIOB IIOPUCTOCTU AJIOMHUHUEBBIX OTJIUBOK U3
JIUTEeHHOTO CIlJIaBa THUIIA «CUJIYMHUH» Heo0XOAMMO, IO KpailiHell mepe, IBYX-,
TpexXKpaTHOe yBeJndueHUre MN300pakeHus o0beKTa KOHTpoJid. Ilosromy mmas
KOHTPOJIA AeTajiel ObLila cocTaBjieHa CIleluaJibHAas ITKajaa 0ajjaoB IIOPUCTOC-
TU C YBEJIWUYEHHBIMU M300PaKEeHUSIMU DTAJOHHBIX 00pasioB. [lasa oleHKHu
0aJjijia IIOPUCTOCTU U300 pakeHue IIIKAJIbl COOTBETCTBYIOIIEH TONIIUHBI OTIUB-
KU BBIBOJIUTCS Ha 9KPaH U BU3YaJbHO CPaBHUBaeTCA C M300pasKeHUeM KOHT-
poaupyemoii oTauBKU. HeoO6XoqUMbIM YCJIOBUEM IJIsi KOPPEKTHOT'O HCIIOJb-
30BaHUS ITKAJBI SBJISETCS COOTBETCTBUE MACIITA00B IITKAJIbI U N300paKeHus
KOHTpoJupyeMmoii neranu. Ha puc. 3 mpuBeeHO PEHTTEHOCKOIIMYECKOe N300-
paskeHUe OTJIWBKU U IIKaJa IIOPUCTOCTU, CPABHUBAS KOTOPhIE MOYKHO OIIpe-
IeJIUTH 0aJlJ MOPUCTOCTHU BBIIIE 3-TO.
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Puc. 3. Onpenenenue 6aia IOPUCTOCTY IIPU PEHTTEHOCKOIMYECKOM KOHTPOJIE OTJINBOK
U3 CILJIABOB CUCTEMbI aJTIOMUHUN—KPEMHUMN

YcraHoBIEHO, YTO PEHTI€HOCKOINYECKUN KOHTPOJIb OTJINBOK M3 CILJIABOB
TPYIIBI «CUJIYMHUH» C YYBCTBUTEJIBHOCTHIO 3,5% IO 9TAaJOHY UYBCTBUTEJb-
HocTHU (IJIACTHHA C KAHABKAMM) II0O3BOJISIET YBEPEHHO Pa3NuyaTh MOPHCTOCTH
co 2 o 5 6ami. ITo TexHUYECKUM TPEeOOBAHUAM, IPEeIbABISAEMbIM K JAaHHBIM
OTJIUBKAaM, IIPU3HAKOM OpaKa SIBJASIOTCSA 0ajJbl IIOPHUCTOCTU C¢ 3 MmO 5, T.e.
TeXHNYECKHe XapPaKTePUCTHUKU YCTAHOBKM IIOJHOCTBIO YIOBJIETBOPAIOT Tpe-
0OBAHUAM, IPEIBABIAEMBIM K UYBCTBUTEJIbHOCTH KOHTPOJIS.

Muxkpopenmzenozpaguieckuil
U MUKPOPEHM2eHOCKONUYeCKUl KOHMPOLb

ITpu amanuse NPpUYNH BOBHUKHOBEHUS MHUKPOIOPUCTOCTU U €€ BIUAHUS
Ha MeXaHUYeCcKUe CBOMCTBA JKapOIPOUYHBIX CILJIABOB ObLjIa IIOCTAaBJIeHA 3aJada
00HapyKeHUsA MHUKPOIOPUCTOCTY HepaspylIaloliuMu MeTogaMu. [asd sToro
M3yYaJnCh OCOOEHHOCTU OCJIA0JIeHUS PEHTTEeHOBCKOTO U3JIYyUEeHUS IMPU KOHT-

a)

Puc. 4. KoMIIJIeKT KOHTPOJIBHBIX 00pas-
1oB (@) U 9CKU3 KOHTPOJILHOT'O 00pasiia -
u3 Komiiekra (6) -
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poJie KapOIPOUYHBIX CILIAaBOB Ha HUKeJIeBOii ocHoBe. W3 cmuaBoB JHC32
u BiKM4 (puc. 4, a) mukpomnopuctocTbio 10—50 MKM GBI M3TrOTOBJIEH KOM-
IJIEKT KOHTPOJIbHBIX 0O0PA3IlOB [JIA OLEHKU BeJIWUYUHBI MUKPOIOPUCTOCTH
(puc. 4, 0, 8). Ina obHapy:KeHUA MHUKPOAE(EKTOB HEOOXOAUMO IIPOBEIEeHUE
KOHTPOJISI C MAaKCUMAaJbHON UYBCTBUTEJIbHOCTHIO. C 3TOH I[eIbI0 PACCUMTAHBI
K09 PUIIMeHTH! 0cJa0IeHNA PEHTTeHOBCKOI'0 U3JIyUeHUA CIJIaBAMU II0 METO-
nuke, usnoxxennoi B 'OCT 20426—82, B nuamnasone suepruii ot 50 qo 170 kaB,
COIJIACHO KOTOPOI:

Hemn = Mo/ PMo)@Mo T (Her/Per)@cr T (Heo/ Poo)@co(Moo/ Peo)co T
+ (uni/Prdani T (Ww/pPwlaw + (Bar/Pa) S apg +
+ (upi/Prdari + (Hya/Pra)dras

The Henm MMor Mor Mcor MNi» Mws Mals Mpis Ug — JTUMHEHHBIE KO3(D(DUIIHEHTHI ocyabJe-
HUS UBJIYUYEHUA CILIABOM, MOJUOJEHOM, XPOMOM, KOOAJIbTOM, HUKEJIEM, BOJIb(OpaMoM,

ATIOMUHZEM, TUTAHOM U TAHTAIOM COOTBETCTBEHHO, CM ; Pemrs PMo» PCrs PCos PNi» PW»

PAl» PTi» PTa — IJIOTHOCTB CIJIABA U BCEX €T0 COCTABJIAKIINX COOTBETCTBEHHO, r/cm’;
A\os Acrs ACos ANi» GWws GAl> @7 — MACCOBBIE JOJHU COCTABJAIONINX B CILJIaBe COOTBETCT-
BEHHO.

OmpenesieHbl ONTUMAJbHBIE YCIOBUSA BHIOOPA AaHOMAHOTO HAIPS'KEHUs B 3a-
BHCHMOCTH OT TOJIIMAHBI CILIaBa d MCXOAA W3 YCIOBHUA: U, d. . = 3,5 [3].
PesynbraThl pacueToB, MpefcTaBJIeHHBIe B Ta0JaNUIle, ITO3BOJIMIN BLIOPATH All-
mapaTr ¥ IPOMBBECTU PacueT IIapaMeTPOB PEHTTE€HOBCKOT'O KOHTPOJIA IJiA 00-
HaApPY'KeHUA MUKPOIOPUCTOCTH.

OnTumMajabHaAsA HEPTrus PEHTTeHOBCKOTO MPOCBEUYNBAHMSA IPU KOHTPOJE U3TEeINit
u3 cimaasos JKC32 u BJKM4

JIuHeHHBIH KO9MGUIIUEHT
Amnonguoe Tonamuua
dHeprusa ocabJieHnsT PEHTTeHOBCKOT0
HaNpsKeHne Ha 1 cIJiaBa, MM
peHTreHoBCKol | Doh LeHOBCKOTO | yzyuenns ciiaBoM, cM
TovGKe. KB usjayueHus, kaB
pyoIe, JKC32 BJKM4 | JKC32 | BoKMA4
80 55 18,86 20,5 1,21 1,70
120 80 5,65 6,71 4,95 5,21
150 100 3,52 3,77 9,95 9,28
200 145 1,75 1,96 17,4 17,8
250 170 1,24 1,40 21,4 25,0

Pacuem napamempoé penmzeH06CK020 KOHMPOLS

Hnsa obHapy:keHUA nedeKTa Ha PEHTTE€HOBCKOM CHUMKE HEO0XOAMMO, UTO-
OBl ero m3obpakeHMe 10 ONTHUUYECKOH IJIOTHOCTU Sped OTINUAJIOCH OT OIITHU-
YeCKOU IIJIOTHOCTY (POHOBBIX YUACTKOB Sq)on Ha 0,5 B. Eciiz yuecTb, UTO peKo-
MeHIyeMOe 3HAaUeHNe OITHUYECKOM IJIOTHOCTHU Sq)on ~ 2 B, To onTuuyecKuit
KoHTpacT K . CHUMKA JOJIsKeH ObITh He MeHee BeJTMUYMHBI:

S -8 0
K, = zlqu Qo _ Kporl = “C%.y > 0,25.
don
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C Ipyroi CTOPOHBI, OIITUYECKUII KOHTPACT

K _.=K

OIIT pa/:[y = “CHJI

§/D,

Tae Kpaﬂ — paguaIlVOHHBIN KOHTpACT; Y — K09 OUINEHT KOHTPACTHOCTHU paauorpabdu-

YeCKON IJIEHKWU; — JUHEHHBIN KO9(MUIIMEHT OCJa0JIeHUuA U3JIYUYEHUSA CILJIaBOM;

“’CHJI
8 — pasmep fgedexTa B HAIPaBIEHUU DACIPOCTPAHEHUS u3IydeHus; B — daxrop Ha-

KOIIVIEHUSA pacCesaAHHOI'o U3JIyUeHUA.

Hnsa obHapy:keHus nedexra pasmepoM 0 = 20 MKM B OTJIMBKE TOJIITUHOMN
0,5 MM ¢ MUHUMAJBbHBIM PAIUAIlMOHHBIM KOHTPACTOM Kpa/:[ = 0,05 (pazuo-
rpaduueckasa miaeHka D4 ¢ y = 5), Heo6X0[UMO, YTOOBI aHOTHOE HATIPAIKEeHUE
He mpesbimaino 50 xkB.

Hcnonb3oBaHue 6oJiee UyBCTBUTENBHBIX pammorpa)uuecKux IJIeHOK D5
unu D7 HeKeslaTeJIbHO, TaK KaK UX COOCTBEHHAs HEPE3KOCTH IIPEBBINIAET
pasMepbl UCKOMBIX mop. Takum o0pas3om, OOBIYHBEIMU CpPeACTBaAMU OOHAPY-
JKUTH IOPHI padMepoM 5—50 MKM HEBO3MOJKHO. ¥ CTAHOBJIEHO, UTO AJIA IIOJIY-
YyeHUs U300paKeHUsA MUKPOIOPUCTOCTH Y/IOBJIETBOPUTEIHLHOTO KauecTBa
(4eTKOCTb U KOHTPACT) HeOOXOAMMO HCIIONB30BATH MUKPOPEHTTeHorpaduio.
C moMmoIbio MUKPO(GOKYCHOTO PeHTreHoBcKoro ammapara PAII150-M (mua-
masou aHomuoro HampsskeHus 30—150 kB, amomuberii Tok 100 MKA, pasmep
dorycHoro nmaTua 50 MKM) MOXKHO IOJYUYUTH YBeJHUUeHHOe 10 6 pas usobpa-
JKeHue 00beKTa KOHTPoJIA (puc. 5). KpaTHoCTh yBeInueHNA HE0OXOIMMO IO -
OMpaTh SKCIIEPUMEHTAJIbHO. B KauecTBe permcrpaTopa BhIOpaHa MeJKO03ep-
HUCTasA KOHTpacTHasA mieHKa Kjacca C3 (MX-125 ¢pupmbr «Komak» uiaum D4
bupmbr «Agfa»).

I 151 mpoBeieHUA 9K CIEPUMEHTAIBHBIX UCCIEI0BAHUI OTOUPAINCH 00pasIlbl
u3 cimiaBoB JKC32 u BiKM4, comeprkatiime MUKPOIIOPUCTOCTE oT 10—50 MKM.
O06pasibl ¢ MUKPOIIOPUCTOCTHIO IIPEACTABIAIOT COO0OM IJIACTUHBI TOJIITMHONR
0,5—3 MM, BhIpe3aHHBIe U3 IUJIUHAPUUYECKUX CAUTKOB. IloBepxHOCTU 06pas-
OB OTIIIN(OBAHLI TaKUM oOpa-
30M, UTOOBI HEPOBHOCTHU HE IIPEBBI-
manu BeanunHy 5—10 mxmM. OT06-
paHHBIE O00OpPas3Ibl B  KOJUYECTBE
13 1mIT. MccaemoBai METOIOM MUKPO-
pentreHorpadguu. Pexumbl u mapa-
MeTPbI KOHTPOJISI OUpPeNessiii dKCIIe-
PUMEeHTaJIbHO (HaIpAKeHNe Ha aHo[e
peaTtreroBckoi Tpyoxu 100 kB, amoz-
HbIZT TOK 90—99 MKA, BpeMs 9KcCIIO-
3unuu 5—6 MWH) IPU COOTHOIIEHUU
PacCTOAHUS <«HUCTOUHUK—O00BEKT» K
PAaCCTOAHUIO «MCTOYHUK—IIPeodpaso-
Bareiab»: 35/200 mm/mm. Hawmmyu-
miee m300paskeHMe IMOJyYaJIU IIPU
Puc. 5. CxeMa KOHTDOJIA C IOMOIIbI0 mpoek- Y BSTHIEHIN x4,5. Ilo momyyeHHbIM
IIUOHHOM MUKPOpPEHTreHorpaduu: peHTreHOrpauiecKUM Hu300pasKe-
1 — MCTOYHUK MBJIyYeHUsd; 2 — PEHTTeHOBCKoe 13- HUAM OIIPeNesIAJN PasMep MUKPOIIOD
JlydeHue; 3 — HUCCIeyeMbIil 00beKT U(pasmep Du); ¢ IIOMOIII0 MUKPOCKOIIA ¥ KOMIIapa-
4 — xaccera ¢ paguorpauUecKoil IJIeHKOMH; TOpa, a TAKIKE BU3YATBHBIM CDABHE-

5 — yBeJMUYeHHOE usobparkeHue o0BbeKTa
xouTposa (D') HUeM C u300pakeHreM KOHTPOJIb-

r
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ubIX 00pasnoB (KO). KommiexkT KO npexncraBasier coboit Tpu KOHTeliHEpa, CO-
Ieps;KalnuxX T'PaHyJbl IIOPOINKa Kapompounoro cmiaaBa BiKM1 mo csoeit
IJOTHOCTHU, 0JN3KOHN K IioTHOCTH ciiaBoB JKC32 u BiKM4. B xKaskgoM KOH-
Tefimepe Ha maommaau 12 X 12 MM HaKJeeH OJWH CJIOH IPaHyJIbLHOTO IIOPOIITIKA
¢ pasHoii BequuuHOU rpanya (5—10, 10-30, 20—-50 MKM), UMUTUPYIOITNHA KO-
aebaHusa paguaIioOHHON TOJIIUHBI OTJIUBKY, BhI3BAHHBIE MUKPOIOPUCTOCTHIO.
IIpoBenenre CbeMOK C KOHTPOJBHBIMU 00pasliaMU U BHIOOP PEHTTeHOI'PAMM C
HAUJIYYIINM 1300paKeHNeM ITO3BOJIMJIN OIIPEAEeIUTbh ONTUMAJIbHbIE PEXKUMBI 1
cxeMbl KOHTpoJs. Takum oO6pa3om, OBLIO YCTAHOBJIEHO, YTO METOAOM MUKPO-
peHTreHorpaduy BO3MOYKHO OOHaApyKeHHe MUKPOIOPHUCTOCTH B o0pasiax
TonmuHoi 0,5-3 MM pasmepom 1o 50 mMxm [5].

ITonyueHnHble pacueTHbIE 3HAUEHUSA MAKCUMAJIbHOM YyBCTBUTEJIHLHOCTH U TIa-
paMeTpOB KOHTDPOJIA B HAJIbHEHIIIEM WCIIOJIb30BAHBI AJIS SKCIEPUMEHTATbHBIX
PEHTreHOCKOMMUEeCKX HCCJIeJOBAHUM 1 BEIOOPA IpeobpasoBaTeieii ¢ 1esIbio II0-
JIy4eHUA HaWJIyUIllero nsoopakenud. [[Jia mpoBeIeHNs 9TUX MCCIeTOBAHUN W3-
rOTOBJIEHA HOBas cepus 00pasloB, BBIPE3AHHBIX U3 (PPArMeHTOB JIOMATOK
(puc. 6, a). Pazmep MUKDOIIOPUCTOCTA B ATUX 00pAsIax OMPeAeAIn II0 MUKPO-
mtudam (cMm. puc. 6, 6). YCTaHOBIEHO, YTO Pa3Mep II0P, BHIABJIEHHBIX HA ITOBEP-
XHOCTH 00PAa3I[0B U3 JKapOIPOUHBIX CILIABOB, U3MEHSETCS B JUanasoHe oT 3,6 1o
25 mrM. O0beMHAas JOJIA 0P MJIA 9TUX cILIaBoB cocrasiser ot 0,04 mo 0,1%.

a &l

Puc. 6. O6muii Bux BBIPe3aHHBIX ()PArMEHTOB JIONATOK () M IOATOTOBJIEHHBIX HA UX
ocHOBe mIN(oB AJNA MeTayorpadgrueckoro aanusa (6); MIKPOIODHI BHISBIEHHBIE Ha
obpasIe, BEIPEBAaHHOM U3 IIOJIKY JIONATKN, PEHTTeHOCKOIIMYEeCKUM MeTOZOM C IIpUMeHe-
HUEM ILJIOCKOIIaHeJILHOTO IIpeobpasoBaTens (8, 2)
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HanHble, MOJyYeHHBIE IPU MeTasiorpaduyecKoM aHaau3e, UCIOJIb30Ba-
HBI JJIS1 OIIEHKY MUKPOIIOPUCTOCTH PEHTTE€HOBCKUM METOZOM KOHTPOJS C II0-
MOIIIbI0 MUKPO(OKYCHOTO peHTreHoBcKoro anmnapata PAIT150-MH, B kauec-
TBe IIpeoOpasoBaTesisd BhIOPAaHA BBHICOKOKOHTDPACTHAs CBEPXMEJIKO3EePHUCTASA
pazuorpadpuueckas miaeaka D2 (pupma «Agfar), a TakKe MIOCKOIAHEIbHBIH
IeTeKTop. AHONHOE HANPAMKEeHWEe PEHTTeHOBCKOW TPYOKM B 3aBUCUMOCTU OT
TOJIIIIUHBI oOpasma usmeHanu B guamnasone 110-140 kB, Toxk 110-120 mkA,
cpefHee BpeMs dKCIO3UNUY 3—5 MUH. B pesynbrare pacirnpoBKY IOJyUeH-
HBIX CHMMKOB YCTAHOBJIEHO, UTO Ha paamorpaduuecKoi ILJIEHKe M300paske-
HYe KOHTPOJUPYEMbIX 00pa3IoB, MOJy4YeHHBIX ¢ 10-KpaTHBIM yBeJIUYEHUEM,
CUJIBHO «3aIllyMJIeHO» 3(dderTaMu JUPpPaKIUU PEHTIEHOBCKOTO U3JIy4YeHU:A
Ha CTPYKType Marepuaja, 4YTo 3aTPyAHAET oOHapyKeHUe mop. B cBOOOAHBIX
oT nudpaKInOoHHBIX 3(P(HEKTOB yuyacTKax pPeHTreHOoTpaMM HaOJII0JaeTca YeT-
Koe m3o0paskeHUe NEeHAPUTHON CTPYKTYpPHI CILIaBOB. MUKpPOIOPHUCTOCTH Ha
9TUX y4YacTKax He BbIsgBJieHAa. [Ipu MCIIOJb30BAHUY B KauecTBe IIpeodpasoBa-
TeJIE PEHTTeHOBCKOTO M3JIyYeHUs IJIOCKOIAaHeJIbHOI'0 TeTeKTopa yAajaoCh II0-
JYYUTH «HEe3aITyMJeHHbIe» PEHTTeHOCKOINUEeCKre M300pakeHus o0pasIloB.
IIpu mocisepyroeM aHaan3e PEHTTEHOCKONMYECKUX JAHHBIX BBISBJIEHBI HE-
OTHOPOSHOCTH B Buie mop pasmepom 9—14 mxm (cm. puc. 6, 8, 2). OgHako,
KaK M CJeI0BAJ0 OKUAATh, KOHTPACTHBIE XapaKTEePUCTUKU PEHTTEeHOCKOIIN-
YEeCKOT0 M300pa'KeHus XyrKe, UeM XapaKTePUCTUKU U300pa’KeHMsI, BBIIIOJI-
HEHHOTO Ha paamorpaduuecKoil maeHKe.

PaspaboranHasa peHTreHOCKONIMWYECKAas IITKaJa I'a30BOM MOPUCTOCTH IO3-
BOJIAET NPUMEHATH PEHTIeHOCKONMUYECKNIl KOHTPOJbL OTJIMBOK CJIOMKHON
GopMBI U3 CILJIABOB I'PYIIILI «CUJIYMUH» U OMPeAeaaATh 0ajJ rasoBoii MOpUC-
TOCTU AJIA OTJINBOK N3 aJIIOMUHUEBBIX JIPITeﬁHBIX CIIJIaBOB THUIIA «CHUJIYMUWH»
(cucremMa anIOMUHUN—KPEMHUI). Y CIOBUA IPUMEHEHUSA PEHTT€HOCKOIINYeC-
KO IITKAaJbl COOTBETCTBYIOT YCJIOBUAM HNPUMEHEHUA TPAAUIIMOHHON PEHTTe-
HOBCKOM HIKAaJhbI.

IToxasama BOBMOYKHOCTb OOHAPYKEHUS B JKAPOIPOUYHBIX CIIJIaBaX MUKPO-
opucTocTu padmMepoMm 9—14 MKM MeTOZaMu MUKPOPEHTTeHOoTpahuu U MUK-
POPEHTTeHOCKOII NN,

PesynbraThl IpoBeleHHOI PabOTHI ABJISAIOTCSA OCHOBOM AJISI MCCJIEJOBAHUSA
MaKpO- U MUKPOAe(GEeKTOB JEeTrKUX CIIJIaBOB, HEMETALINYECKUX WU KOMIIO-
BUIMOHHBIX MaTEePUAJIOB KaK CPEJICTBAMU PEHTTEHOCKOIINY, TAK U MUKPOPEH-
Tr€HOCKOIINH, YTO CIIOCOOCTBYET 3HAUUTENbHON SKOHOMUHU pecypcos3aTpar.
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