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– ðàçðàáîòêà ìåòîäîëîãèè âåðîÿòíîñòíîé îöåíêè äîñòîâåðíîñòè ðå-
çóëüòàòîâ íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ;

– ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ ñòðóêòóðíûõ èçìåíå-
íèé â äåòàëÿõ ãàçîòóðáèííûõ äâèãàòåëåé è ïëàíåðà â ïðîöåññå ýêñïëóà-
òàöèè. Ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ íåðàçðó-
øàþùåãî êîíòðîëÿ;

– ðàçðàáîòêà ìåòîäèê è åäèíûõ íîðì íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ ïî
ìåðå âíåäðåíèÿ íà ïðåäïðèÿòèÿõ îòðàñëè íîâûõ òåõíîëîãèé è ñðåäñòâ
íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ;

– ðàçâèòèå ñèñòåìû ïîäãîòîâêè è ñåðòèôèêàöèè ñïåöèàëèñòîâ ïî íå-
ðàçðóøàþùåìó êîíòðîëþ àâèàöèîííîé òåõíèêè.

Ðåøåíèå çàäà÷, ïîñòàâëåííûõ â ðàìêàõ ðàññìîòðåííûõ êîìïëåêñíûõ
ïðîáëåì, ïîçâîëèò îñíàñòèòü Èñïûòàòåëüíûé öåíòð ÔÃÓÏ «ÂÈÀÌ» ñîâðå-
ìåííûì èññëåäîâàòåëüñêèì, àíàëèòè÷åñêèì è èñïûòàòåëüíûì îáîðóäîâà-
íèåì, îáåñïå÷èòü ìåòîäîëîãè÷åñêóþ áàçó äëÿ ïðîâåäåíèÿ ôóíäàìåíòàëüíî-
îðèåíòèðîâàííûõ èññëåäîâàíèé è êâàëèôèêàöèîííûõ èñïûòàíèé ðàçðàáà-
òûâàåìûõ ìàòåðèàëîâ àâèàöèîííî-êîñìè÷åñêîãî íàçíà÷åíèÿ íà ñîâðåìåí-
íîì íàó÷íî-òåõíè÷åñêîì óðîâíå, ñîîòâåòñòâóþùåì ìåæäóíàðîäíûì òðåáî-
âàíèÿì è ñòàíäàðòàì, ñîçäàòü íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé çàäåë äëÿ ðàçðàáîòêè
ïåðñïåêòèâíûõ ìàòåðèàëîâ íà îñíîâå íîâûõ êëàññîâ èíòåðìåòàëëèäîâ, à
òàêæå êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ íà îñíîâå êåðàìèêè, ìåòàëëîêåðàìè-
êè, ìåòàëëîïîëèìåðîâ è ïîëèìåðíûõ êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ.
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Âîçðàñòàþùàÿ êîíêóðåíöèÿ ñðåäè ïðîèçâîäèòåëåé ñïëàâîâ àâèàöèîí-
íîãî íàçíà÷åíèÿ ïðèâåëà ê çàìåòíîìó óæåñòî÷åíèþ òðåáîâàíèé, ïðåäú-
ÿâëÿåìûõ ïîòðåáèòåëÿìè ê êà÷åñòâó ýòèõ ñïëàâîâ. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè ñïëàâîâ îòå÷åñòâåííûõ ïðîèçâîäèòåëåé íåîáõî-
äèì âûñîêîýôôåêòèâíûé êîíòðîëü êà÷åñòâà ñûðüÿ è ãîòîâîé ïðîäóêöèè,
êîòîðûé ïðîâîäÿò àíàëèòè÷åñêèå è èñïûòàòåëüíûå ëàáîðàòîðèè ïðåä-
ïðèÿòèé è èñïûòàòåëüíûõ öåíòðîâ. Èçìåðåíèå ñîäåðæàíèÿ ýëåìåíòîâ â
ñïëàâàõ íåîáõîäèìî îñóùåñòâëÿòü ñ ïðèìåíåíèåì ìåòîäèê, îñíîâàííûõ
íà ðàçëè÷íûõ õèìè÷åñêèõ, ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ è ñïåêòðàëüíûõ ìåòî-
äàõ, ïðåäóñìàòðèâàþùèõ ãðàäóèðîâêó ñðåäñòâ èçìåðåíèé ñ ïðèìåíåíè-
åì ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ (ÑÎ) ñîñòàâà ñîîòâåòñòâóþùèõ ìàòåðèàëîâ.
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Ïðàâèëüíîñòü ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà êîíêðåòíîé
ìàðêè ñïëàâà îáåñïå÷èâàþò ãðàäóèðîâêîé ñïåêòðîìåòðîâ ñ èñïîëüçîâàíè-
åì êîìïëåêòîâ ÑÎ ñ àòòåñòîâàííûìè çíà÷åíèÿìè ìàññîâîé äîëè ëåãèðóþ-
ùèõ ýëåìåíòîâ è ïðèìåñåé, îõâàòûâàþùèõ äèàïàçîí ñîäåðæàíèé, ðåãëà-
ìåíòèðîâàííûõ ÒÓ íà äàííûé ñïëàâ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ çàêîíîì ÔÇ ¹ 102
«Îá îáåñïå÷åíèè åäèíñòâà èçìåðåíèé» îò 26 èþíÿ 2008 ã., äëÿ ïðîâåäåíèÿ
èçìåðåíèé, îòíîñÿùèõñÿ ê ñôåðå ãîñóäàðñòâåííîãî ìåòðîëîãè÷åñêîãî íàä-
çîðà, ïðèìåíÿþòñÿ ñòàíäàðòíûå îáðàçöû óòâåðæäåííûõ òèïîâ (êàòåãîðèè
Ãîñóäàðñòâåííûé ñòàíäàðòíûé îáðàçåö – ÃÑÎ ïî ÃÎÑÒ 8.315–97), à
ïðîâåäåíèå èçìåðåíèé, îòíîñÿùèõñÿ ê ýòîé ñôåðå, äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ
ïî àòòåñòîâàííûì ìåòîäèêàì èçìåðåíèé (ÃÎÑÒ 8.563).

Íà÷èíàÿ ñ 30-õ ãîäîâ XX âåêà, êîãäà ñïåêòðàëüíûå ìåòîäû áûëè
âïåðâûå ïðèìåíåíû äëÿ àíàëèçà õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ñïëàâîâ àâèàöèîí-
íîãî íàçíà÷åíèÿ, ÂÈÀÌ ÿâëÿëñÿ îäíèì èç ëèäåðîâ â îòðàñëè ïî ðàçðà-
áîòêå ÑÎ äëÿ ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà è èõ âíåäðåíèþ â ïðàêòèêó àíàëè-
òè÷åñêèõ ëàáîðàòîðèé ïðåäïðèÿòèé îòðàñëè. Çà ïåðèîä ñ íà÷àëà 40-õ ãî-
äîâ ïî 1996 ãîä â èíñòèòóòå ðàçðàáîòàíî è âûïóùåíî áîëåå 300 òèïîâ ÑÎ
ñîñòàâà ñïëàâîâ íà ðàçëè÷íûõ îñíîâàõ. Â òàáë. 1 ïðåäñòàâëåí ïåðå÷åíü
îñíîâíûõ òèïîâ ÑÎ ñîñòàâà àëþìèíèåâûõ, ìàãíèåâûõ, íèêåëåâûõ, òèòà-
íîâûõ ñïëàâîâ è ñòàëåé, âûïóùåííûõ â ÂÈÀÌ, ìíîãèå èç êîòîðûõ óñ-
ïåøíî ïðèìåíÿþòñÿ íà ïðåäïðèÿòèÿõ îòðàñëè è â íàñòîÿùåå âðåìÿ.

Èññëåäîâàíèÿ ïî îïðåäåëåíèþ ñîäåðæàíèÿ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ
â ðàçðàáîòàííûõ â ÂÈÀÌ ñòàíäàðòíûõ îáðàçöàõ ïðîâîäèëè ïî ðåçóëüòàòàì
ìåæëàáîðàòîðíûõ ýêñïåðèìåíòîâ íà îñíîâàíèè ÃÎÑÒ 8.532 ñ ïðèâëå÷åíèåì
âåäóùèõ èññëåäîâàòåëüñêèõ èíñòèòóòîâ è çàâîäñêèõ àíàëèòè÷åñêèõ ëàáîðà-
òîðèé àâèàöèîííîé ïðîìûøëåííîñòè (äî 10-òè ëàáîðàòîðèé), îáëàäàâøèõ
áîëüøèì îïûòîì â èññëåäîâàíèÿõ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ñïëàâîâ. Ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü îò íà÷àëà ðàçðàáîòêè êîìïëåêòà ÑÎ êàòåãîðèè ÃÑÎ èëè ÎÑÎ äî ïî-
ëó÷åíèÿ ñâèäåòåëüñòâà íà êîìïëåêò ñîñòàâëÿëà îò 1,5 äî 2 ëåò.

Òàáëèöà 1

Ïåðå÷åíü îñíîâíûõ òèïîâ ÑÎ, ðàçðàáîòàííûõ è âûïóùåííûõ â ÂÈÀÌ äî 1996 ã.

Ìàðêà ñïëàâà
Àòòåñòîâàííûå 

ýëåìåíòû

Ñïëàâû íà àëþìèíèåâîé îñíîâå:

ÀÊ12 (ÀË2), ÀÊ9÷. (ÀË4), ÀÊ8ë (ÀË34), ÀÊ7÷. (ÀË9), 

ÀÊ5Ì (ÀË5), ÀÊ8Ì3÷. (ÂÀË8), ÀÌ4, ÂÀË10, Ä1 

(1100), Ä16 (1160), ÀÊ6 (1360), ÀÊ8 (1380, 1105), ÀÌö 

(1400), Â93, Â95ï.÷., Â96, 1420, ÀÖÌ, 1177

Cu, Mg, Zn, Si, Zr, Sc, 

Ca, Na, Li, K, Cd, Bi, 

Pb, Sn, Sb, Mn, Ni, 

Ti, Be, Cr

Ñïëàâû íà ìàãíèåâîé îñíîâå:

ÌË5, ÌË8, ÌË10, ÌÀ8, ÌÀ18

Al, Cd, Zn, Cu, Mn, 

Si, Ti, Zr, Fe, Ni, Cr

Ñïëàâû íà òèòàíîâîé îñíîâå:

ÂÒ1-0, ÎÒ4, ÂÒ6, ÂÒ20, ÂÒ22, ÂÒ30

Al, Cr, V, Mo, W, Si, 

Fe, Zr, Mn, Nb, H

Ñïëàâû íà íèêåëåâîé îñíîâå:

ÆÑ6Ô, ÂÆË14, ÂÊÍÀ-1Â, ÂÊÍÀ-2ËÊ, ÂÊÍÀ-4ËÊ, 

ÆÑ6Ê, ÆÑ6ÊÏ, ÆÑ3ÄÊ, ÝÈ698, ÂÊÍÀ-4Ó, 

ÆÑ6Ê (ïðèìåñè), ÆÑ26 (ïðèìåñè), Èíêîíåëü 718

Al, Co, Cr, Ti, W, Mo, 

Re, Ru, Ta, Fe, Cu, Si, 

La, Y, Zr, C, S, Pb, 

Bi, Sb, Sn, Cd, As

Ñòàëè:

ÂÊË-3, ÝÈ961, ÂÍË-3, ÂÍË-9, 17-4ÐÍ, 347-1

Ni, Cr, Al, Ti, Mn, V, 

Mo, W, Si, Cu, C, S
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Íà÷èíàÿ ñ 1994 ãîäà ðàçðàáîòêà è ïðîèçâîäñòâî ÑÎ â ÐÔ áûëè ïðàê-
òè÷åñêè ïðåêðàùåíû (ðèñ. 1) [1], à ðÿä òåõíîëîãèé äëÿ ïðîèçâîäñòâà ÑÎ
óòðà÷åí. Ýòè ïðîöåññû â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè êîñíóëèñü è ÂÈÀÌ. Ïîñëå
2000 ã. ðóêîâîäñòâîì èíñòèòóòà áûëî íà÷àòî âîññòàíîâëåíèå íàïðàâëå-
íèÿ äåÿòåëüíîñòè ÂÈÀÌ â ÷àñòè ðàçðàáîòêè è âûïóñêà ÑÎ ñîñòàâà àâè-
àöèîííûõ ñïëàâîâ äëÿ ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà.

Â ðåçóëüòàòå ðàçâèòèÿ è ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïðîèçâîäñòâà ÑÎ òîëüêî
çà ïîñëåäíèå øåñòü ëåò â ÂÈÀÌ ðàçðàáîòàíû è âûïóùåíû êîìïëåêòû
ìîíîëèòíûõ ÃÑÎ äëÿ ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà 14-òè ìàðîê ñïëàâîâ íà ðàç-
ëè÷íûõ îñíîâàõ (òàáë. 2).

Ðèñ. 1. Äèíàìèêà óòâåðæäåíèÿ òèïîâ ÃÑÎ äëÿ ìåòàëëóðãèè (â ÑÑÑÐ è ÐÔ) â ïåðèîä
ñ 1970 ïî 2011 ã.

Òàáëèöà 2

Ïåðå÷åíü ÃÑÎ, ðàçðàáîòàííûõ è âûïóùåííûõ â ÂÈÀÌ â 2006–2011 ãã.

Ìàðêà ñïëàâà Íîìåð ÃÑÎ Îñíîâà Àòòåñòîâàííûå ýëåìåíòû

ÆÑ32 9078–2008 Ni Al, Co, Cr, W, Mo, Re, Ta, Nb, V, C, Pb, Bi, 

Sb, Sn, As, Ag, Se, Zn

ÂÆÌ4 9427–2009 Ni Al, Co, Cr, W, Mo, Re, Ru, Ta, Mn, Si, Fe

ÂÊÍÀ-25 9573–2010 Ni Al, Co, Cr, W, Mo, Re, Ti, Si, Fe

ÂÆÌ4-ÂÈ 9928–2011 Ni Al, Co, Cr, W, Mo, Re, Ru, Ta, Mn, Si, Fe, P

ÂÊÍÀ-1Â-ÂÈ 9930–2011 Ni Al, Cr, W, Mo, Ti, Zr, P, Si, Fe, Sn, Co, Hf, La

Â96Ö3ï.÷. 8842–2006 Al Cu, Mg, Zn, Zr, Ti, Fe, Si

1420 8841–2006 Al Mg, Li, Zr, Ca, Sc, Na

1163 8918–2007 Al Cu, Mg, Mn, Si, Ti, Fe, Ni, Zn

ÀË9 8917–2007 Al Si, Mg, Fe, Mn, Cu, Ti

1933 9102–2008 Al Zn, Zr, Mg, Cu, Fe, Ti, Be, Si, Mn, Ca, Na, Cr

1441 9397–2009 Al Mg, Li, Cu, Zr, Be, Mn, Ni, Ti, Na, Si, Fe

1424 9609–2010 Al Mg, Li, Zn, Zr, Sc, Mn, Be, Fe, Si, Ca

ÌË5ï.÷. 8919–2007 Mg Al, Mn, Zn, Si, Fe, Ni, Cu, Zr

ÂÒ18Ó 9929–2011 Ti Al, Mo, Zr, Nb, Sn, Fe, Si
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Êîìïëåêòû ÃÑÎ ñîñòàâà ñïëàâîâ
äëÿ ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà, êàê
ïðàâèëî, âêëþ÷àþò â ñåáÿ ïÿòü ìî-
íîëèòíûõ ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ,
ñîäåðæàíèå õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ
â êîòîðûõ îòëè÷àåòñÿ äðóã îò äðóãà
íà îïðåäåëåííûé èíòåðâàë. Êàæ-
äûé îáðàçåö ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
öèëèíäð äèàìåòðîì 30–40 ìì, âû-
ñîòîé 30 ìì. Òàêàÿ ôîðìà îáóñëîâ-
ëåíà êîíñòðóêöèåé ñîâðåìåííûõ
ðåíòãåíîôëóîðåñöåíòíûõ è îïòèêî-

ýìèññèîííûõ ñïåêòðîìåòðîâ. Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíû êîìïëåêòû ÃÑÎ
ñïëàâîâ ÀË9, 1163, ÌË5 ñ ñåðòèôèêàòàìè îá óòâåðæäåíèè òèïà.

Ðàçðàáîòàííûå êîìïëåêòû ÑÎ èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ãðàäóèðîâêè ñïåêòðî-
ìåòðîâ, ðàçðàáîòêè è àòòåñòàöèè ìåòîäèê èçìåðåíèé, ïîâåðêè è êàëèáðîâêè
ñðåäñòâ èçìåðåíèé, îïåðàòèâíîãî êîíòðîëÿ ïðè âûïîëíåíèè èçìåðåíèé.

Ïîðÿäîê ðàçðàáîòêè è âûïóñêà ÑÎ ðåãëàìåíòèðîâàí èíñòðóêöèåé
ÂÈÀÌ è ñòàíäàðòîì ïðåäïðèÿòèÿ ÑÒÏ ÂÈÀÌ 1-595-21-352–2001.
Èíñòðóêöèÿ îïðåäåëÿåò ñëåäóþùèé ïîðÿäîê ïðîöåññà ðàçðàáîòêè è âû-
ïóñêà ÑÎ:

– Ðàñ÷åòíûé øèõòîâîé ñîñòàâ ÑÎ (ò.å. ïëàíèðóåìûå àòòåñòàöèîííûå
çíà÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ ìàññîâûõ äîëåé ýëåìåíòîâ) âûáèðàåòñÿ òàêèì îá-
ðàçîì, ÷òîáû îõâàòèòü âåñü äèàïàçîí ñîäåðæàíèÿ ëåãèðóþùèõ ýëåìåí-
òîâ è ïðèìåñåé, à òàêæå âûéòè çà ãðàíèöû, óñòàíîâëåííûå ÒÓ íà ìàðêó
ñïëàâà, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ãðàäóèðîâêó ñïåêòðàëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ âî
âñåì äèàïàçîíå ñîäåðæàíèÿ ýëåìåíòîâ ïî ÒÓ.

– Ïðè ðàñ÷åòå øèõòîâîãî ñîñòàâà íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ñïåêòðàëü-
íûå èíòåðôåðåíöèè àíàëèòè÷åñêèõ ëèíèé îïðåäåëÿåìûõ ýëåìåíòîâ äðóã
ñ äðóãîì è ýëåìåíòîì îñíîâû, à òàêæå âîçìîæíîñòü îáðàçîâàíèÿ íåîäíî-
ðîäíûõ ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó ÑÎ, ÷òî ìèíèìèçèðóþò ïóòåì âàðüèðî-
âàíèÿ ñîäåðæàíèÿ ýëåìåíòîâ â îòäåëüíûõ ÑÎ êîìïëåêòà.

– Ñîäåðæàíèå ýëåìåíòà îñíîâû äîëæíî ïîääåðæèâàòüñÿ íà îäíîì óðîâ-
íå âî âñåõ ÑÎ, âõîäÿùèõ â êîìïëåêò, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü ñíèçèòü ôîíî-
âîå âëèÿíèå îñíîâíîãî ýëåìåíòà íà ðåçóëüòàòû ñïåêòðàëüíûõ èçìåðåíèé.

– Äëÿ ïîëó÷åíèÿ îäíîðîäíûõ ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó ÑÎ íåîáõîäèìî
ó÷èòûâàòü òåõíîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè âûïëàâêè ìàòåðèàëà ÑÎ êîíê-
ðåòíîé ìàðêè ñïëàâà, ÷òî îñîáåííî âàæíî ïðè âûïëàâêå ñëèòêîâ ÑÎ,
â êîòîðûõ ñîäåðæàíèå ëåãèðóþùèõ ýëåìåíòîâ è ïðèìåñåé íàõîäèòñÿ çà
ãðàíèöàìè äèàïàçîíîâ ñîäåðæàíèé, óñòàíîâëåííûõ ÒÓ íà ìàðêó ñïëàâà.
Äëÿ ðåøåíèÿ äàííîé çàäà÷è ðàçðàáîò÷èêè ñïëàâîâ îòðàáàòûâàþò òåõíî-
ëîãè÷åñêèå ðåæèìû âûïëàâêè ìàòåðèàëà ÑÎ è ïî èòîãàì ðàáîòû âûïóñ-
êàþò òåõíîëîãè÷åñêèå èíñòðóêöèè (ÒÈ) èëè òåõíîëîãè÷åñêèå ðåãëàìåí-
òû (ÒÐ) íà âûïëàâêó è èçãîòîâëåíèå ÑÎ.

– Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ âåðîÿòíîñòè áðàêà ïðè âûïëàâêå ìàòåðèàëà ÑÎ è
ïîëó÷åíèÿ ÑÎ ñ çàäàííûì ñîäåðæàíèåì ïðèìåñåé íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü
âõîäíîé êîíòðîëü êà÷åñòâà øèõòîâûõ ìàòåðèàëîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ
äëÿ âûïëàâêè ìàòåðèàëà ÑÎ.

Èñïûòàòåëüíûé öåíòð ÂÈÀÌ îñíàùåí ñîâðåìåííûì àíàëèòè÷åñêèì
îáîðóäîâàíèåì, ìåòîäèêàìè èçìåðåíèé, ðàçðàáîòàííûìè è àòòåñòîâàí-
íûìè â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 8.563–2009, îáëàäàåò îïûòíûìè êàäðàìè

Ðèñ. 2. Êîìïëåêòû ÃÑÎ ñïëàâîâ ÀË9,

1163 è ÌË5
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äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ýëåìåíòîâ â ÑÎ ñîñòàâà íèêåëåâûõ, àëþìè-
íèåâûõ, òèòàíîâûõ, ìàãíèåâûõ ñïëàâîâ è ñòàëåé àòîìíî-ýìèññèîííûìè,
àòîìíî-àáñîðáöèîííûìè, ìàññ-ñïåêòðîìåòðè÷åñêèìè, ðåíòãåíîôëóî-
ðåñöåíòíûìè è õèìè÷åñêèìè ìåòîäàìè àíàëèçà. Â öåëÿõ ïðîâåäåíèÿ
ìåæëàáîðàòîðíîé ìåòðîëîãè÷åñêîé àòòåñòàöèè ÑÎ ïðèâëåêàþòñÿ àê-
êðåäèòîâàííûå èñïûòàòåëüíûå ëàáîðàòîðèè è öåíòðû, òàêèå êàê ÈÌÅÒ
ÓðÎ ÐÀÍ, ÔÃÓÏ «ÖÍÈÈ÷åðìåò», ÎÎÎ «ÍÏÊ ÖÍÈÈÒÌÀØ» è äð.

Íà áàçå ÂÈÀÌ è Ãîñóäàðñòâåííîãî íàó÷íîãî ìåòðîëîãè÷åñêîãî èíñòè-
òóòà ÔÃÓÏ «ÂÍÈÈÎÔÈ», îñíàùåííîãî ýòàëîííûì ñðåäñòâîì èçìåðåíèÿ
ÂÝÒ 162-1-2002, ñîçäàí Öåíòð ïî ðàçðàáîòêå è àòòåñòàöèè ñòàíäàðòíûõ
îáðàçöîâ íàíîñòðóêòóðèðîâàííûõ ñïëàâîâ è êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèà-
ëîâ, ïðèìåíÿåìûõ â ñôåðå ãîñóäàðñòâåííîãî ðåãóëèðîâàíèÿ (ðèñ. 3).

Â ðàìêàõ Öåíòðà â ÂÈÀÌ âûïîëíÿþòñÿ ðàçðàáîòêà, âûïëàâêà è èç-
ãîòîâëåíèå ìàòåðèàëà ÑÎ ñïëàâîâ, à òàêæå èññëåäîâàíèÿ èõ õèìè÷åñ-
êîãî ñîñòàâà, ðàçðàáîòêà èíñòðóêöèé ïî ïðèìåíåíèþ ÑÎ è ïðîåêòîâ
ïàñïîðòîâ. Âî ÔÃÓÏ «ÂÍÈÈÎÔÈ» âûïîëíÿþòñÿ ðàáîòû ïî óñòàíîâëå-
íèþ àòòåñòîâàííûõ çíà÷åíèé ÃÑÎ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäèê àòòåñòà-
öèè, îñíîâàííûõ íà ïðèìåíåíèè âòîðè÷íîãî ýòàëîíà ÂÝÒ 162-1-2002,
ïðîâîäèòñÿ ìåòðîëîãè÷åñêàÿ ýêñïåðòèçà ïðîòîêîëîâ èññëåäîâàíèÿ õè-
ìè÷åñêîãî ñîñòàâà ÑÎ è îäíîðîäíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåìåíòîâ â ÑÎ ïî
ÃÎÑÒ 8.531, ïðîåêòîâ ïàñïîðòîâ ñ èíñòðóêöèÿìè ïî ïðèìåíåíèþ ÑÎ.
Ïî ðåçóëüòàòàì ýêñïåðòèçû îôîðìëÿåòñÿ ýêñïåðòíîå çàêëþ÷åíèå, êîòî-
ðîå óòâåðæäàåòñÿ óïîëíîìî÷åííûì íàó÷íî-òåõíè÷åñêèì îðãàíîì
ÔÃÓÏ «ÂÍÈÈÎÔÈ». Ïîäãîòîâëåííûå êîìïëåêòû äîêóìåíòîâ íà ðàç-
ðàáîòàííûå ÑÎ ÔÃÓÏ «ÂÍÈÈÎÔÈ» ïåðåäàåò â Íàó÷íûé ìåòîäè÷åñêèé
öåíòð Ãîñóäàðñòâåííîé ñëóæáû ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ (ÍÌÖ ÃÑÑÎ)

Ðèñ. 3. Ñõåìà ðàçðàáîòêè è àòòåñòàöèè ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ íàíîñòðóêòóðèðî-
âàííûõ ñïëàâîâ è êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ
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ñîñòàâà è ñâîéñòâ âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ – ÔÃÓÏ «Óðàëüñêèé íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ìåòðîëîãèè» (ÔÃÓÏ «ÓÍÈÈÌ»). ÍÌÖ
ÃÑÑÎ ïðîâîäèò íîðìîêîíòðîëü ïðåäñòàâëåííîé äîêóìåíòàöèè íà ÑÎ è
ïðåäñòàâëÿåò ìàòåðèàëû äëÿ óòâåðæäåíèÿ òèïà ÃÑÎ â óïðàâëåíèå ìåò-
ðîëîãèè Ðîññòàíäàðòà. Â Ðîññòàíäàðòå ðàññìàòðèâàþò ïðåäñòàâëåííûå
ìàòåðèàëû è ïðèíèìàþò ðåøåíèå îá óòâåðæäåíèè òèïà ÃÑÎ. Ïîäëèí-
íèê ñâèäåòåëüñòâà îá óòâåðæäåíèè òèïà ÑÎ ñ ïðèëîæåíèåì îïèñàíèÿ
òèïà ïåðåäàþòñÿ ðàçðàáîò÷èêó â ÂÈÀÌ.

Ïðåäñòàâëåííàÿ ñõåìà ðàçðàáîòêè è âûïóñêà êîìïëåêòîâ ÃÑÎ ñ ó÷å-
òîì âûïîëíåíèÿ òðåáîâàíèé ÐÌÃ 53–2002 ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî ñîêðà-
òèòü ñðîêè ðàçðàáîòêè è âûïóñêà ÑÎ: ñ 1,5–2 ëåò äî 7–10 ìåñ – äëÿ æà-
ðîïðî÷íûõ íèêåëåâûõ ñïëàâîâ è 6–8 ìåñ – äëÿ ëåãêèõ ñïëàâîâ, à òàêæå
çíà÷èòåëüíî ñîêðàòèòü ÷èñëî ëàáîðàòîðèé, ïðèâëåêàåìûõ äëÿ âûïîëíå-
íèÿ àòòåñòàöèîííûõ àíàëèçîâ.

Â 2012 ã. ïëàíèðóåòñÿ ðàçðàáîòàòü è âûïóñòèòü 5 òèïîâ ÃÑÎ: íèêåëå-
âûõ ñïëàâîâ (ÂÆÌ5Ó, ÂÆ172, ÂÆ175), âûñîêîòåõíîëîãè÷íûõ àëþìèíè-
åâûõ ñïëàâîâ (1370 è Â-1341), à òàêæå äâà êîìïëåêòà ÎÑÎ êàòîäíûõ
ñïëàâîâ íà íèêåëåâîé îñíîâå (ÂÆË-2 è ÀÆ-8).

Â ïîñëåäíèå ãîäû çà ðóáåæîì è â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïîëó÷èëè
ðàçâèòèå íîâûå ìåòîäû àíàëèçà, òàêèå êàê ìàññ-ñïåêòðîìåòðèÿ ñ ëàçåð-
íûì è èñêðîâûì ïðîáîîòáîðîì, ìàññ-ñïåêòðîìåòðèÿ ñ òëåþùèì ðàçðÿ-
äîì, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ïðîâîäèòü ýêñïðåññ-àíàëèç ïðèìåñåé â ìàòåðè-
àëàõ íà óðîâíå ñîäåðæàíèé îò 0,1–1,0 ppm.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé, ïîëó÷åííûõ
ýòèìè ìåòîäàìè (âñëåäñòâèå îòñóòñòâèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ÑÎ), ïðîâîäèò-
ñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì òåîðåòè÷åñêèõ ïîäõîäîâ [2, 3], êîòîðûå íå îáåñïå-
÷èâàþò ïðàâèëüíîñòü è ïðîñëåæèâàåìîñòü ðåçóëüòàòîâ îñîáåííî äëÿ òà-
êèõ ñëîæíûõ ìàòðèö, êàêèìè ÿâëÿþòñÿ æàðîïðî÷íûå ñïëàâû. Òðåáóåò-
ñÿ ðàçðàáîòêà ñîîòâåòñòâóþùèõ ÑÎ ñ àòòåñòîâàííûì ñîäåðæàíèåì
(â äèàïàçîíå – îò 0,1 äî 100 ppm) áîëåå 30 ýëåìåíòîâ (Bi, Pb, Cd, Zn, Cu,
La, Ce, Pr, Tl, As, Sb, Sn, Se, Te, Ag è äð.).

Ðàçðàáîòêà òàêèõ ÑÎ äëÿ ýêñïðåññ-àíàëèçà ìîíîëèòíûõ îáðàçöîâ ìå-
òîäîì ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè ñ èíäóêòèâíî ñâÿçàííîé ïëàçìîé ÿâëÿåòñÿ îä-
íèì èç ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé, êîòîðîå â áëèæàéøèå ãîäû äîëæíî
ïîëó÷èòü ðàçâèòèå â ëàáîðàòîðèè «Ñïåêòðàëüíûå, õèìèêî-àíàëèòè÷åñ-
êèå èññëåäîâàíèÿ è ýòàëîííûå îáðàçöû» (ÂÈÀÌ).
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