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НЕРАЗРУШАЮЩИЙ КОНТРОЛЬ

Ì.Ð. ÎÐËÎÂ

СТРАТЕГИЧЕСКИЕ НАПРАВЛЕНИЯ РАЗВИТИЯ

ИСПЫТАТЕЛЬНОГО ЦЕНТРА ФГУП  «ВИАМ»

Ðàçðàáîòêà íîâûõ ìàòåðèàëîâ è çàùèòíûõ ïîêðûòèé òðåáóåò ïðîâå-
äåíèÿ ãëóáîêèõ ñèñòåìíûõ èññëåäîâàíèé ñòðóêòóðíûõ è ôàçîâûõ ñî-
ñòàâëÿþùèõ, òîíêîé ñòðóêòóðû ìåæôàçíûõ è ìåæçåðåííûõ ãðàíèö,
èçó÷åíèÿ ìåõàíèçìîâ äåôîðìàöèè ìàòðè÷íîé è óïðî÷íÿþùèõ ôàç â óï-
ðóãîé è óïðóãî-ïëàñòè÷åñêîé îáëàñòÿõ íàãðóæåíèÿ, à òàêæå ìåõàíèçìîâ
ðàçðóøåíèÿ íà ìàêðî- è ìèêðîóðîâíÿõ â óñëîâèÿõ, ïðèáëèæåííûõ
ê ýêñïëóàòàöèîííûì.

Ïåðåõîä ê íîâûì êëàññàì àâèàöèîííûõ ìàòåðèàëîâ – èíòåðìåòàëëè-
äàì, êîìïîçèöèîííûì ìàòåðèàëàì íà îñíîâå ìåòàëëîâ, ìåòàëëîêåðàìè-
êè, êåðàìèêè, ïîëèìåðîâ è ìåòàëëîïîëèìåðîâ – ñòàâèò íîâûå çàäà÷è ïî
îáåñïå÷åíèþ ÷èñòîòû ïî ïðèìåñíûì õèìè÷åñêèì ýëåìåíòàì êàê â ñîñòà-
âå ðàçðàáàòûâàåìûõ ìàòåðèàëîâ, òàê è â ñîñòàâå èñõîäíûõ êîìïîíåíòîâ
â ïðîèçâîäñòâå.

Ðàçâèòèå íàíîòåõíîëîãèé â îáëàñòè àâèàöèîííîãî ìàòåðèàëîâåäåíèÿ
òðåáóåò ðåøåíèÿ çàäà÷ ïî èññëåäîâàíèþ òîíêîé ñòðóêòóðû ìàòåðèàëîâ
è èçó÷åíèþ ïîâåäåíèÿ íàíîñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ íà àòîìíîì óðîâíå
â ïðîöåññå òåõíîëîãè÷åñêîãî öèêëà ïðîèçâîäñòâà ìàòåðèàëîâ è äåòàëåé,
èõ ýêñïëóàòàöèè è óòèëèçàöèè.

Èñïûòàòåëüíûé öåíòð ÂÈÀÌ îáëàäàåò óíèêàëüíûì êîìïëåêñîì àíà-
ëèòè÷åñêîãî, èññëåäîâàòåëüñêîãî è èñïûòàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, ïîçâî-
ëÿþùèì ðåøàòü ïåðå÷èñëåííûé ñïåêòð ôóíäàìåíòàëüíî-îðèåíòèðîâàí-
íûõ çàäà÷.

Èñïûòàòåëüíûé öåíòð ÂÈÀÌ àêêðåäèòîâàí Àâèàöèîííûì ðåãèñòðîì
ÌÀÊ (àòòåñòàò ÈË-060), Ôåäåðàëüíûì àãåíòñòâîì ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãó-
ëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè (àòòåñòàò ¹ ÐÎÑÑ RU/0001/22HH06), Ãîñêîð-
ïîðàöèåé «Ðîññèéñêàÿ êîðïîðàöèÿ íàíîòåõíîëîãèé» (àòòåñòàò ¹ ÐÎÑÑ
RU.B503.04ÍÆ00.77.04.0024), ôèðìîé «Snecma» (Ôðàíöèÿ, àòòåñòàò
¹ FAL 422) è èìååò îáëàñòü àêêðåäèòàöèè, ñîîòâåòñòâóþùóþ ïåðå÷èñ-
ëåííûì îñíîâíûì íàïðàâëåíèÿì äåÿòåëüíîñòè.

Èñïûòàòåëüíûé öåíòð ÂÈÀÌ óêîìïëåêòîâàí ñïåöèàëèñòàìè âû-
ñøåé êâàëèôèêàöèè, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò âûïîëíåíèå ôóíäàìåí-
òàëüíî-îðèåíòèðîâàííûõ èññëåäîâàíèé è èñïûòàíèé øèðîêîãî êëàññà
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ìàòåðèàëîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ îáëàñòüþ àêêðåäèòàöèè ïî ñëåäóþùèì âè-
äàì ðàáîò:

– ðàçðàáîòêà ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ ñîñòàâà ñïëàâîâ íà ðàçëè÷íûõ îñ-
íîâàõ êàòåãîðèè ÃÑÎ, ÎÑÎ, ÑÎÏ äëÿ ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà, ðàçðàáîòêà
ìåòîäèê õèìè÷åñêîãî è ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà èññëåäóåìûõ ìàòåðèàëîâ;

– èññëåäîâàíèå õèìè÷åñêîãî (ýëåìåíòíîãî) ñîñòàâà, â òîì ÷èñëå ãàçî-
îáðàçóþùèõ ïðèìåñåé, ñïëàâîâ íà ðàçëè÷íûõ îñíîâàõ, âêëþ÷àÿ: íèêå-
ëåâûå æàðîïðî÷íûå ñïëàâû, ñòàëè, òóãîïëàâêèå ñïëàâû (íà îñíîâå Co,
W, Mo, Ti, Nb, Ta), òèòàíîâûå, àëþìèíèåâûå è ìàãíèåâûå ñïëàâû; àíà-
ëèç ñîñòàâà ýëåêòðîëèòíûõ âàíí, øëàêîâ, ôðèòò, íåîðãàíè÷åñêèõ è äðó-
ãèõ ìàòåðèàëîâ; ýêñïðåññ-àíàëèç ïðèìåñåé â ìîíîëèòíûõ îáðàçöàõ ñïëà-
âîâ íà óðîâíÿõ 0,1–10 ppm äëÿ áîëåå ÷åì 30 ýëåìåíòîâ (Bi, Pb, Cd, Zn,
Cu, La, Ce, Pr, Tl, As, Sb, Sn, Se, Te, Ag è äð.) ìåòîäîì ìàññ-ñïåêòðîìåò-
ðèè ñ èíäóêòèâíî ñâÿçàííîé ïëàçìîé è ëàçåðíûì ïðîáîîòáîðîì;

– ôóíäàìåíòàëüíî-îðèåíòèðîâàííûå íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå ðàáî-
òû, íàïðàâëåííûå íà ðàçðàáîòêó íîâûõ ìàòåðèàëîâ, òåõíîëîãèé èõ ïðî-
èçâîäñòâà, íà îïðåäåëåíèå ëîêàëüíîãî õèìè÷åñêîãî, ñòðóêòóðíîãî è ôà-
çîâîãî ñîñòàâà ìàòåðèàëîâ â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà è ýêñïëóàòàöèè äåòà-
ëåé è ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèè àâèàöèîííî-êîñìè÷åñêîé òåõíèêè;

– èññëåäîâàíèå òîíêîé ñòðóêòóðû êîíñòðóêöèîííûõ è ôóíêöèîíàëü-
íûõ ìàòåðèàëîâ ìåòîäàìè ïðîñâå÷èâàþùåé è ðàñòðîâîé ýëåêòðîííîé
ìèêðîñêîïèè, ðåíòãåíîñòðóêòóðíîãî è ìèêðîðåíòãåíîñïåêòðàëüíîãî
àíàëèçà;

– îöåíêà ñîîòâåòñòâèÿ íàíîòåõíîëîãèé è ïðîäóêöèè íàíîèíäóñòðèè
ïî íàïðàâëåíèþ êîìïîçèöèîííûå íàíîìàòåðèàëû, ïðîèçâîäñòâî è àòòåñ-
òàöèÿ ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ ñîñòàâà;

– îöåíêà êà÷åñòâà è ðàáîòîñïîñîáíîñòè êîíñòðóêöèîííûõ, ôóíêöèî-
íàëüíûõ ìàòåðèàëîâ è çàùèòíûõ ïîêðûòèé øèðîêîãî ïðîìûøëåííîãî
íàçíà÷åíèÿ;

– àðáèòðàæíûå èññëåäîâàíèÿ ýêñïëóàòàöèîííûõ ïîâðåæäåíèé è ðàç-
ðóøåíèé äåòàëåé àâèàöèîííî-êîñìè÷åñêîé òåõíèêè;

– èññëåäîâàíèå ôàçîâûõ ïðåâðàùåíèé è âçàèìîäåéñòâèé êîìïîíåíòîâ
â ìàòåðèàëàõ, àíàëèç âëèÿíèÿ ïàðàìåòðîâ òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåæèìîâ íà
òåïëîôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè êîìïîçèòà, îïòèìèçàöèÿ òåõíîëîãè-
÷åñêîãî ïðîöåññà;

– èññëåäîâàíèå òåïëîïðîâîäíîñòè ìàòåðèàëîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ
23630.1–79, ÃÎÑÒ 7076–99, ÃÎÑÒ 12170–85, ÃÎÑÒ 25499–82, ASTM
E 1461-92, ASTM C 714-05, ASTM C 1113-9, ASTM C 201-68,
ÌÈ 1.2.031–2011, ÌÈ 1.2.032–2011;

– èçìåðåíèå óäåëüíîé òåïëîåìêîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 23630.1–79,
ÃÎÑÒ 23250–78, ISO 11357, ASTM E 1269, DIN 53545, ÌÈ 1.2.030–2011;

– îïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðîïðîâîäíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ
23630.3–79, ASTM E 1461-92, ÌÈ 1.2.031–2011;

– îïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðíîãî êîýôôèöèåíòà ëèíåéíîãî ðàñøèðåíèÿ
â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 8.018–82, ÃÎÑÒ 10978–83, ÃÎÑÒ 15173–70,
ISO 7991, ASTM E 228-85 (89), DIN 51045-1, ÌÈ 1.2.028–2011,
ÌÈ 1.2.029–2011;

– òåðìîãðàâèìåòðè÷åñêèé àíàëèç â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 24104–2001,
ISO 11358, ASTM D 3418, DIN 51006;

– îïðåäåëåíèå ýëåêòðîïðîâîäíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 20419–75,
ASTM A712-07, ASTM E 2039-99;
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– ïîñòðîåíèå ìîäåëåé òåïëîïåðåíîñà è ìîäåëåé ôèçè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñîâ, ðàçðàáîòêà âàðèàíòîâ ñòðóêòóð, îáåñïå÷èâàþùèõ òðåáóåìûé óðî-
âåíü ñâîéñòâ;

– ïðîãíîç ïîâåäåíèÿ ìàòåðèàëà â óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè íà îñíîâà-
íèè ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ â ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêå, ò.å.
â ñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ ïðè ñòàöèîíàðíûõ èëè êâàçèñòàöèîíàðíûõ òåï-
ëîâûõ ðåæèìàõ;

– ïðîâåäåíèå êâàëèôèêàöèîííûõ èñïûòàíèé ìàòåðèàëîâ â óñëîâèÿõ
òåìïåðàòóðíî-ñèëîâîãî íàãðóæåíèÿ, ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæåííûõ ê óñ-
ëîâèÿì ýêñïëóàòàöèè, âêëþ÷àÿ:

– îïðåäåëåíèå õàðàêòåðèñòèê óïðóãîñòè è êðàòêîâðåìåííîé ïðî÷íîñ-
òè ïðè ðàñòÿæåíèè â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ Ð 1497, ÃÎÑÒ Ð
9651, ASTM Å-8, ASTM Å-21 â èíòåðâàëå ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð ðàáîòû
ïëàíåðà è ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåëÿ, â òîì ÷èñëå õàðàêòåðèñòèê äëè-
òåëüíîé ïðî÷íîñòè è ïîëçó÷åñòè ïðè ðàñòÿæåíèè â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáî-
âàíèÿìè ÃÎÑÒ Ð 10145, ÃÎÑÒ Ð 3248, ASTM Å-139 â èíòåðâàëå äîëãî-
âå÷íîñòåé äî 1000 ÷;

– îïðåäåëåíèå õàðàêòåðèñòèê ìàëîöèêëîâîé óñòàëîñòè (ÌÖÓ) â ñîîò-
âåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ Ð 25.502, ASTM Å-606 â èíòåðâàëå ðàáî-
÷èõ òåìïåðàòóð ïðè îñåâîì (ðàñòÿæåíèå–ñæàòèå) «æåñòêîì» öèêëå íà-
ãðóæåíèÿ (ïðè çàäàííîé äåôîðìàöèè â öèêëå) ñ ðåãèñòðàöèåé ïåòëè ãèñ-
òåðåçèñà äî çíà÷åíèé N = 105 öèêëîâ è «ìÿãêîì» öèêëå íàãðóæåíèÿ,
à òàêæå ïðè ïîâòîðíî-ïåðåìåííîì êðó÷åíèè äî N = 5•105 öèêëîâ ñ ïîñ-
òðîåíèåì êðèâîé ÌÖÓ â äèàïàçîíå 103–105 öèêëîâ;

– îïðåäåëåíèå õàðàêòåðèñòèê ìíîãîöèêëîâîé óñòàëîñòè (ÌíÖÓ) â ñî-
îòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ Ð 25.502, ASTM Å-466, ASTM Å-468
â èíòåðâàëå ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð ïðè îñåâîì (ðàñòÿæåíèå–ñæàòèå) «ìÿã-
êîì» öèêëå íàãðóæåíèÿ (ïðè çàäàííîì íàïðÿæåíèè â öèêëå) äî çíà÷å-
íèé N = 107 èëè N = 2•107 öèêëîâ ñ ïîñòðîåíèåì êðèâîé ÌíÖÓ;

– îïðåäåëåíèå õàðàêòåðèñòèê òðåùèíîñòîéêîñòè (ÑÐÒÓ) ïðè ìàëî-
öèêëîâîì íàãðóæåíèè â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÎÑÒ 1.92-127–90,
ASTM E-647;

– ðàçâèòèå íåðàçðóøàþùèõ ìåòîäîâ êîíòðîëÿ â ÷àñòè ðàçðàáîòêè ìå-
òîäèê è òåõíîëîãèé íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ äåòàëåé è êîíñòðóêöèé
èç ìåòàëëè÷åñêèõ, íåìåòàëëè÷åñêèõ è êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ
ðåíòãåíîâñêèõ, àêóñòè÷åñêèõ, ìàãíèòíûõ, êàïèëëÿðíûõ, âèõðåòîêîâûõ
è òåïëîâûõ ìåòîäîâ â ñîòðóäíè÷åñòâå ñ âåäóùèìè ïðîèçâîäèòåëÿìè îáî-
ðóäîâàíèÿ äëÿ íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ è ïðåäïðèÿòèÿìè àâèàöèîí-
íîé îòðàñëè;

– ðàçðàáîòêà øèðîêîãî ñïåêòðà ðåêîìåíäàöèé, íà÷èíàÿ îò ðàçðàáîò-
êè óçêîñïåöèàëèçèðîâàííûõ ìåòîäèê è êàðò êîíòðîëÿ êîíêðåòíûõ äåòà-
ëåé è êîíñòðóêöèé è çàêàí÷èâàÿ ðåêîìåíäàöèÿìè ïî îðãàíèçàöèè ó÷àñ-
òêîâ ÍÊ â ïðîèçâîäñòâå;

– ýêñïåðòíûé êîíòðîëü êà÷åñòâà íåáîëüøèõ ïàðòèé èçäåëèé, ðàçðà-
áîòêà ñòàíäàðòíûõ è ñïåöèàëèçèðîâàííûõ îáðàçöîâ äëÿ íàñòðîéêè,
îöåíêè êà÷åñòâà è ÷óâñòâèòåëüíîñòè êîíòðîëÿ, ñ ñîîòâåòñòâóþùåé ìåò-
ðîëîãè÷åñêîé àòòåñòàöèåé. Èçãîòîâëåíèå ñïåöèàëüíûõ îïðàâîê, äàò÷è-
êîâ è ïðèáîðîâ äëÿ ÍÊ. Ðàçðàáîòêà òåõíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé ê àïïàðà-
òóðå è òåõíîëîãèÿì ïðèìåíåíèÿ íîâûõ ïðèáîðîâ è ìåòîäîâ ÍÊ, â òîì
÷èñëå ê àâòîìàòèçèðîâàííûì ïðîöåññàì íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ;

b239_.fm  Page 389  Friday, May 25, 2012  2:31 PM



390

– èñïûòàíèÿ â ñîòðóäíè÷åñòâå ñ âåäóùèìè ïðîèçâîäèòåëÿìè îáîðóäî-
âàíèÿ äëÿ ÍÊ è ïðåäïðèÿòèÿìè àâèàöèîííîé îòðàñëè íîâîãî îáîðóäîâà-
íèÿ è ñðåäñòâ íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ, ðàçðàáîòêà ñîîòâåòñòâóþùåãî
òåõíîëîãè÷åñêîãî è ìåòîäè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ, à òàêæå ïðîâåäåíèå
îöåíêè öåëåñîîáðàçíîñòè åãî ïðèìåíåíèÿ â ïðîèçâîäñòâå è ýêñïëóàòàöèè
àâèàöèîííîé òåõíèêè, à òàêæå â äðóãèõ îòðàñëÿõ;

– èññëåäîâàíèå ïîæàðîáåçîïàñíîñòè ìàòåðèàëîâ ïî îñíîâíûì âèäàì
èñïûòàíèé, òàêèì êàê:

– îïðåäåëåíèå ãîðþ÷åñòè ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì àâèàöèîííûõ ïðàâèë
ÀÏ-23, 25, 27, 29 ï.ï. 853(à), 855(d), Ïðèëîæåíèå F, ×àñòü I;

– îïðåäåëåíèå òåïëîâûäåëåíèÿ ïðè ãîðåíèè (ï. 25.853(d)), Ïðèëîæå-
íèå F, ×àñòü IV;

– îïðåäåëåíèå äûìîîáðàçîâàíèÿ (ï. 25.853(d)), Ïðèëîæåíèå F, ×àñòü V,
ÃÎÑÒ 24632;

– îïðåäåëåíèå ãîðþ÷åñòè ìàòåðèàëîâ òåïëîâîé è àêóñòè÷åñêîé èçîëÿ-
öèè ïðè âîçäåéñòâèè òåïëîâîãî ïîòîêà (ï. 25.856(à)), Ïðèëîæåíèå F,
×àñòü VI;

– êëèìàòè÷åñêèå èñïûòàíèÿ äëÿ îáîñíîâàíèÿ ñðîêîâ áåçîïàñíîé ýêñ-
ïëóàòàöèè àâèàöèîííî-êîñìè÷åñêîé òåõíèêè è ñëîæíûõ òåõíè÷åñêèõ
ñèñòåì ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ, òàêèå êàê:

– íàòóðíàÿ ýêñïîçèöèÿ ìàòåðèàëîâ â ðàçëè÷íûõ êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ
ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ;

– òåïëîâîé ðåñóðñ â òå÷åíèå çàäàííîãî âðåìåíè è ïðè çàäàííîé òåì-
ïåðàòóðå (îò 40 äî 1100°C), â òîì ÷èñëå â òîïëèâíîé ñðåäå;

– òåïëîâëàæíîñòíûå èñïûòàíèÿ ïðè çàäàííîé òåìïåðàòóðå è âëàæ-
íîñòè, â òîì ÷èñëå â êàìåðå, èìèòèðóþùåé ñóòî÷íûé õîä òåìïåðàòóðû
è âëàæíîñòè â óñëîâèÿõ òðîïèêîâ;

– ýêñïîçèöèÿ ïðè îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ – äî –60°Ñ;
– òåðìîöèêëèðîâàíèå ïðè çàäàííûõ òåìïåðàòóðàõ;
– óñêîðåííûå èñïûòàíèÿ â êàìåðå ñâåòîïîãîäû SUNTEST XXL+, ïðîâî-

äèìûå ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ ñðîêîâ ñëóæáû â çàäàííûõ óñëîâèÿõ ýêñïëóà-
òàöèè (ÃÎÑÒ 9.707, ÃÎÑÒ 15150, ÃÎÑÒ 15151, ÃÎÑÒ 14892, ÃÎÑÒ 9.906);
ïîäòâåðæäåíèÿ è ïðîäëåíèÿ ãàðàíòèéíûõ ñðîêîâ ñëóæáû ìàòåðèàëîâ
è èçäåëèé, â òîì ÷èñëå âîåííîãî è ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ (ÃÎÑÒ ÐÂ
20.57.304, ÃÎÑÒ 9.906, ÐÂ 51012); îïðåäåëåíèÿ òåïëîâîãî ðåñóðñà (íàðà-
áîòêè) ïðè âîçäåéñòâèè îòäåëüíûõ êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ (òåìïåðàòó-
ðû, âëàæíîñòè, ïåðåïàäîâ òåìïåðàòóðû è äð.), â òîì ÷èñëå ïðè âîçäåéñ-
òâèè òîïëèâà (ÃÎÑÒ Ð 51368, ÃÎÑÒ Ð 51369); îïðåäåëåíèÿ è ïîäòâåðæ-
äåíèÿ ñâåòîñòîéêîñòè ïî êîìïëåêñó ïàðàìåòðîâ âíåøíåãî âèäà ïðè
ýêñïëóàòàöèè â óñëîâèÿõ ðàçëè÷íûõ êëèìàòè÷åñêèõ çîí (ÃÎÑÒ 9.401);

– ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå èñïûòàíèÿ ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì íîðìàòèâ-
íûõ äîêóìåíòîâ: ÃÎÑÒ 9.023–91, 9.048–9.053, ÃÎÑÒ ÐÂ 20.57.306–98,
ÈÑÎ/ÏÌÑ 7137, ASTM G-21-70, ÊÒ-160D, ÑÒÏ 1.595-20-355–2001 è äð.,
âêëþ÷àÿ ëàáîðàòîðíûå èñïûòàíèÿ îáðàçöîâ ìàòåðèàëîâ íà âîçäóõå è
â òîïëèâíîé ñðåäå; òîïëèâ íà ìèêðîáèîëîãè÷åñêóþ ïîðàæàåìîñòü â òå÷å-
íèå 1 èëè 3 ìåñ; ëàáîðàòîðíûå èñïûòàíèÿ ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé, óçëîâ
è äåòàëåé; îöåíêó ýôôåêòèâíîñòè àíòèñåïòè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ; èññëåäî-
âàíèå ñîñòîÿíèÿ è àíàëèç ìèêðîáèîëîãè÷åñêîãî ïîðàæåíèÿ ìàòåðèàëîâ,
óçëîâ è èçäåëèé; äåçèíôåêöèþ èçäåëèé îò ìèêðîáèîëîãè÷åñêîãî ïîðà-
æåíèÿ; èñïûòàíèÿ ìàòåðèàëîâ, óçëîâ è èçäåëèé íà ìèêðîáèîëîãè÷åñêóþ
ñòîéêîñòü â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ òåïëîé âëàæíîé çîíû.
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïåðåä Èñïûòàòåëüíûì öåíòðîì ÂÈÀÌ ñòîÿò çàäà÷è
ðàçâèòèÿ íàó÷íîé, èññëåäîâàòåëüñêîé è ýêñïåðèìåíòàëüíîé áàçû ïî òðåì
êîìïëåêñíûì ïðîáëåìàì â ðàìêàõ íàïðàâëåíèÿ «Ôóíäàìåíòàëüíî-îðèåí-
òèðîâàííûå èññëåäîâàíèÿ, êâàëèôèêàöèÿ ìàòåðèàëîâ, íåðàçðóøàþùèé
êîíòðîëü» «Ñòðàòåãè÷åñêèõ íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ ìàòåðèàëîâ è òåõíîëî-
ãèé èõ ïåðåðàáîòêè íà ïåðèîä äî 2030 ãîäà ÔÃÓÏ «ÂÈÀÌ» ÃÍÖ ÐÔ»:

– ôóíäàìåíòàëüíî-îðèåíòèðîâàííûå èññëåäîâàíèÿ;
– êâàëèôèêàöèÿ è èññëåäîâàíèÿ ìàòåðèàëîâ;
– ìåòîäû íåðàçðóøàþùèõ èññëåäîâàíèé è êîíòðîëÿ.
Äëÿ ðåàëèçàöèè êîìïëåêñíîé ïðîáëåìû «Ôóíäàìåíòàëüíî-îðèåí-

òèðîâàííûå èññëåäîâàíèÿ» ïåðåä ëàáîðàòîðèÿìè Èñïûòàòåëüíîãî öåí-
òðà ÂÈÀÌ – ñïåêòðàëüíûõ, õèìèêî-àíàëèòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è ýòà-
ëîííûõ îáðàçöîâ; ìåòàëëîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé; èññëåäîâàíèé òåï-
ëîôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ – ñòîÿò çàäà÷è äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ
èññëåäîâàòåëüñêîé è ýêñïåðèìåíòàëüíîé áàçû è ðåøåíèÿ ñëåäóþùèõ
êîìïëåêñíûõ çàäà÷:

– ðàçðàáîòêà íîâûõ ìåòîäîâ è ìåòîäèê ðåíòãåíîôëóîðåñöåíòíîãî, îï-
òèêî-ýìèññèîííîãî, ìàññ-ñïåêòðîìåòðè÷åñêîãî, ãàçîâîãî è ïîñëîéíîãî
àíàëèçà õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïåðñïåêòèâíûõ ìàòåðèàëîâ àâèàöèîííîãî
íàçíà÷åíèÿ. Ðàçðàáîòêà ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ ñîñòàâà, ñòðóêòóðû è
ñâîéñòâ ïåðñïåêòèâíûõ íàíîñòðóêòóðèðîâàííûõ êîìïîçèöèîííûõ ìàòå-
ðèàëîâ è ñïëàâîâ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ;

– ðàçðàáîòêà ìîäåëåé ïðîöåññà òåïëîïåðåíîñà, ïîñòðîåíèå ìîäåëåé
ñòðóêòóðû êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ è ðàñ÷åò òåïëîïåðåíîñà â ýòèõ
ñòðóêòóðàõ, îïèñàíèå òåïëîâûõ ïðîöåññîâ â ìîäåëÿõ ñòðóêòóðû ìàòåðè-
àëîâ. Ðåøåíèå ìåòîäè÷åñêèõ çàäà÷ òåïëîôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà,
ðàçðàáîòêà ìåòîäèê èçìåðåíèé, îòâå÷àþùèõ ìåæäóíàðîäíîìó óðîâíþ.
Ñîçäàíèå ýëåêòðîííîé áàçû òåïëîôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ êîìïîçèöèîííûõ
ìàòåðèàëîâ;

– èññëåäîâàíèÿ, ýêñïåðèìåíòàëüíîå è òåîðåòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå,
èçó÷åíèå ïðîöåññîâ ôîðìèðîâàíèÿ è èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû, ìåõàíèçìîâ
äåôîðìàöèè è ðàçðóøåíèÿ ìåòàëëè÷åñêèõ, èíòåðìåòàëëèäíûõ è ïîëè-
ìåðíûõ ìàòåðèàëîâ, çàùèòíûõ è ôóíêöèîíàëüíûõ ïîêðûòèé, â òîì ÷èñ-
ëå ïîä âîçäåéñòâèåì ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ, òàêèõ êàê òåìïåðàòóðà, ñòà-
òè÷åñêîå è äèíàìè÷åñêîå íàãðóæåíèå, èçëó÷åíèå è äð.;

– èññëåäîâàíèå ðàçâèòèÿ ïðîöåññîâ îáðàòèìûõ è íåîáðàòèìûõ èçìå-
íåíèé â ìàòåðèàëàõ äåòàëåé ãàçîòóðáèííûõ äâèãàòåëåé è ïëàíåðà â ïðî-
öåññå ýêñïëóàòàöèè, óñòàíîâëåíèå ìåõàíèçìîâ êîððîçèîííîãî è ýðîçèîí-
íîãî ïîâðåæäåíèÿ;

– èññëåäîâàíèå ïðîöåññîâ äåôîðìàöèè è ðàçðóøåíèÿ ïåðñïåêòèâíûõ
àâèàêîñìè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ñ öåëüþ ìîäåëèðîâàíèÿ èõ ñòðóêòóðíîé
ñòàáèëüíîñòè â óñëîâèÿõ äëèòåëüíîé ýêñïëóàòàöèè ñ ïðèìåíåíèåì ñîâ-
ðåìåííûõ ñâåðõìîùíûõ êîìïüþòåðîâ;

– ðàçðàáîòêà áàçû äàííûõ ïî ïðåäåëüíîìó ñòðóêòóðíîìó ñîñòîÿíèþ
æàðîïðî÷íûõ ìàòåðèàëîâ, ôóíêöèîíàëüíûõ è çàùèòíûõ ïîêðûòèé, èí-
òåðìåòàëëèäîâ, ìåòàëëîêåðàìè÷åñêèõ, êåðàìè÷åñêèõ è ïîëèìåðíûõ
êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ, îïðåäåëÿþùèõ áåçîïàñíóþ ýêñïëóàòàöèþ
àâèàöèîííîé òåõíèêè;

– ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ äëÿ ïðîãíîçè-
ðîâàíèÿ èçìåíåíèé ñòðóêòóðû è ñâîéñòâ àâèàêîñìè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ â
ïðîöåññå äëèòåëüíîé ýêñïëóàòàöèè.
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Äëÿ ðåàëèçàöèè êîìïëåêñíîé ïðîáëåìû «Êâàëèôèêàöèÿ è èññëå-
äîâàíèÿ ìàòåðèàëîâ» ïåðåä ëàáîðàòîðèÿìè Èñïûòàòåëüíîãî öåíòðà
ÂÈÀÌ – ïðî÷íîñòè è íàäåæíîñòè êîíñòðóêöèîííûõ ìàòåðèàëîâ
èì. ïðîô. Ñ.È. Êèøêèíîé; ïðî÷íîñòè è íàäåæíîñòè ìàòåðèàëîâ àâèàöèîí-
íûõ äâèãàòåëåé è ñèëîâûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâîê èì. ïðîô. Í.Ì. Ñêëÿ-
ðîâà; ëàáîðàòîðèåé èññëåäîâàíèé íåìåòàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ íà êëè-
ìàòè÷åñêóþ, ìèêðîáèîëîãè÷åñêóþ ñòîéêîñòü è ïîæàðîáåçîïàñíîñòü –
ñòîÿò çàäà÷è äàëüíåéøåãî îñíàùåíèÿ ñîâðåìåííûì èñïûòàòåëüíûì îáî-
ðóäîâàíèåì è ðàçâèòèÿ ìåòîäîâ èñïûòàíèé, ïðèáëèæåííûõ ê óñëîâèÿì
òåìïåðàòóðíî-ñèëîâîãî íàãðóæåíèÿ ìàòåðèàëîâ è äåòàëåé àâèàöèîííîé
òåõíèêè â óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè:

– ðàçâèòèå èíôðàñòðóêòóðû, îñíàùåíèå èñïûòàòåëüíûì è èññëåäîâà-
òåëüñêèì îáîðóäîâàíèåì, ñîçäàíèå êîìïüþòåðíîé áàçû ïî ìåòîäèêàì
äëÿ ïðîâåäåíèÿ âñåãî êîìïëåêñà êâàëèôèêàöèîííûõ èñïûòàíèé â ñîîò-
âåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ìåæäóíàðîäíûõ è íàöèîíàëüíûõ ñòàíäàðòîâ â
èíòåðâàëå òåìïåðàòóð îò –196 äî +1600°Ñ;

– èçó÷åíèå ïðîöåññîâ äåôîðìàöèè è ðàçðóøåíèÿ êîíñòðóêöèîííûõ
ìàòåðèàëîâ äëÿ ðàçðàáîòêè íîâûõ ìåòîäèê èñïûòàíèé ñ öåëüþ ïîëó÷å-
íèÿ êîìïëåêñà ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñ-
òèê è ðàñ÷åòíûõ äèàãðàìì äåôîðìèðîâàíèÿ ïåðñïåêòèâíûõ àâèàêîñìè-
÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ â óñëîâèÿõ êîìïëåêñíîãî òåìïåðàòóðíî-ñèëîâîãî âîç-
äåéñòâèÿ (ñòàòè÷åñêîãî è äèíàìè÷åñêîãî, â òîì ÷èñëå ñ «æåñòêèì»
öèêëîì íàãðóæåíèÿ);

– ðàçðàáîòêà ìåòîäèê èñïûòàíèé, èññëåäîâàíèå ìåõàíèêè è ôèçèêè
ðàçðóøåíèÿ êîíñòðóêöèîííûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ àâèàêîñìè÷åñêîé òåõíè-
êè â óñëîâèÿõ âîçäåéñòâèÿ êîððîçèîííî-àêòèâíûõ ñðåä, ñîäåðæàùèõ
âëàãó, ìîëåêóëÿðíûé è àòîìàðíûé âîäîðîä, èîíû ãàëîãåíîâ. Ñîçäàíèå
áàçû äàííûõ ðàñ÷åòíûõ õàðàêòåðèñòèê ïðî÷íîñòè ìåòàëëè÷åñêèõ è èí-
òåðìåòàëëèäíûõ àâèàöèîííûõ ìàòåðèàëîâ, ðàáîòàþùèõ â óñëîâèÿõ ðàç-
ëè÷íûõ ïðèðîäíûõ ñðåä;

– ðàçðàáîòêà ýëåêòðîííîé áàçû äàííûõ äëÿ âûïóñêà ñïðàâî÷íèêà-
ðóêîâîäñòâà ïî ðàñ÷åòíûì çíà÷åíèÿì õàðàêòåðèñòèê ïðî÷íîñòè êîíñ-
òðóêöèîííûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ àâèàêîñìè÷åñêîé òåõíèêè (àíàëîã – ñïðà-
âî÷íèê-ðóêîâîäñòâî MMPDS-02 (Metallic Materials Properties Develop-
ment and Standartization), âûïóñêàåìûé â ÑØÀ);

– èññëåäîâàíèå è ðàçðàáîòêà ëàáîðàòîðíûõ è ïîëóìàñøòàáíûõ ìåòîäèê
îöåíêè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ìàòåðèàëîâ äëÿ àâèàêîñìè÷åñêîé òåõíèêè.

Äëÿ ðåàëèçàöèè êîìïëåêñíîé ïðîáëåìû «Ìåòîäû íåðàçðóøàþùèõ
èññëåäîâàíèé è êîíòðîëÿ» ïåðåä ëàáîðàòîðèåé íåðàçðóøàþùèõ ìåòî-
äîâ êîíòðîëÿ Èñïûòàòåëüíîãî öåíòðà ÂÈÀÌ ñòîÿò çàäà÷è ïî îñíàùåíèþ
ó÷àñòêîâ óëüòðàçâóêîâîé, ðåíòãåíîâñêîé, êàïèëëÿðíîé, ìàãíèòîïîðîøêî-
âîé è âèõðåòîêîâîé äåôåêòîñêîïèè ñîâðåìåííûì îáîðóäîâàíèåì, ðàçâè-
òèþ ìåòîäîâ íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ è ðåøåíèþ êîìïëåêñíûõ çàäà÷:

– ðàçðàáîòêà íîâûõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèé, êîíòðîëÿ êà÷åñòâà è äèà-
ãíîñòèêè äåòàëåé è êîíñòðóêöèé â òåõíîëîãè÷åñêîì öèêëå ïðîèçâîäñòâà
è ýêñïëóàòàöèè, îáåñïå÷èâàþùèõ êîíêóðåíòîñïîñîáíûé óðîâåíü êà÷åñ-
òâà è íàäåæíîñòè àâèàöèîííî-êîñìè÷åñêîé òåõíèêè ãðàæäàíñêîãî, âîåí-
íîãî è ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ;

– ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ ñ êîìïüþòåðíîé âèçó-
àëèçàöèåé ðåçóëüòàòîâ è âû÷èñëèòåëüíûì âîññòàíîâëåíèåì òðåõìåðíîé
âíóòðåííåé ñòðóêòóðû îáúåêòîâ;
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– ðàçðàáîòêà ìåòîäîëîãèè âåðîÿòíîñòíîé îöåíêè äîñòîâåðíîñòè ðå-
çóëüòàòîâ íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ;

– ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ ñòðóêòóðíûõ èçìåíå-
íèé â äåòàëÿõ ãàçîòóðáèííûõ äâèãàòåëåé è ïëàíåðà â ïðîöåññå ýêñïëóà-
òàöèè. Ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ íåðàçðó-
øàþùåãî êîíòðîëÿ;

– ðàçðàáîòêà ìåòîäèê è åäèíûõ íîðì íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ ïî
ìåðå âíåäðåíèÿ íà ïðåäïðèÿòèÿõ îòðàñëè íîâûõ òåõíîëîãèé è ñðåäñòâ
íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ;

– ðàçâèòèå ñèñòåìû ïîäãîòîâêè è ñåðòèôèêàöèè ñïåöèàëèñòîâ ïî íå-
ðàçðóøàþùåìó êîíòðîëþ àâèàöèîííîé òåõíèêè.

Ðåøåíèå çàäà÷, ïîñòàâëåííûõ â ðàìêàõ ðàññìîòðåííûõ êîìïëåêñíûõ
ïðîáëåì, ïîçâîëèò îñíàñòèòü Èñïûòàòåëüíûé öåíòð ÔÃÓÏ «ÂÈÀÌ» ñîâðå-
ìåííûì èññëåäîâàòåëüñêèì, àíàëèòè÷åñêèì è èñïûòàòåëüíûì îáîðóäîâà-
íèåì, îáåñïå÷èòü ìåòîäîëîãè÷åñêóþ áàçó äëÿ ïðîâåäåíèÿ ôóíäàìåíòàëüíî-
îðèåíòèðîâàííûõ èññëåäîâàíèé è êâàëèôèêàöèîííûõ èñïûòàíèé ðàçðàáà-
òûâàåìûõ ìàòåðèàëîâ àâèàöèîííî-êîñìè÷åñêîãî íàçíà÷åíèÿ íà ñîâðåìåí-
íîì íàó÷íî-òåõíè÷åñêîì óðîâíå, ñîîòâåòñòâóþùåì ìåæäóíàðîäíûì òðåáî-
âàíèÿì è ñòàíäàðòàì, ñîçäàòü íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé çàäåë äëÿ ðàçðàáîòêè
ïåðñïåêòèâíûõ ìàòåðèàëîâ íà îñíîâå íîâûõ êëàññîâ èíòåðìåòàëëèäîâ, à
òàêæå êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ íà îñíîâå êåðàìèêè, ìåòàëëîêåðàìè-
êè, ìåòàëëîïîëèìåðîâ è ïîëèìåðíûõ êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ.
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Âîçðàñòàþùàÿ êîíêóðåíöèÿ ñðåäè ïðîèçâîäèòåëåé ñïëàâîâ àâèàöèîí-
íîãî íàçíà÷åíèÿ ïðèâåëà ê çàìåòíîìó óæåñòî÷åíèþ òðåáîâàíèé, ïðåäú-
ÿâëÿåìûõ ïîòðåáèòåëÿìè ê êà÷åñòâó ýòèõ ñïëàâîâ. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè ñïëàâîâ îòå÷åñòâåííûõ ïðîèçâîäèòåëåé íåîáõî-
äèì âûñîêîýôôåêòèâíûé êîíòðîëü êà÷åñòâà ñûðüÿ è ãîòîâîé ïðîäóêöèè,
êîòîðûé ïðîâîäÿò àíàëèòè÷åñêèå è èñïûòàòåëüíûå ëàáîðàòîðèè ïðåä-
ïðèÿòèé è èñïûòàòåëüíûõ öåíòðîâ. Èçìåðåíèå ñîäåðæàíèÿ ýëåìåíòîâ â
ñïëàâàõ íåîáõîäèìî îñóùåñòâëÿòü ñ ïðèìåíåíèåì ìåòîäèê, îñíîâàííûõ
íà ðàçëè÷íûõ õèìè÷åñêèõ, ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ è ñïåêòðàëüíûõ ìåòî-
äàõ, ïðåäóñìàòðèâàþùèõ ãðàäóèðîâêó ñðåäñòâ èçìåðåíèé ñ ïðèìåíåíè-
åì ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ (ÑÎ) ñîñòàâà ñîîòâåòñòâóþùèõ ìàòåðèàëîâ.
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