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Ã.Í. ÏÅÒÐÎÂÀ, Ä.Í. ÏÅÐÔÈËÎÂÀ,
Â.È. ÃÐßÇÍÎÂ, Ý.ß. ÁÅÉÄÅÐ

ТЕРМОПЛАСТИЧНЫЕ ЭЛАСТОМЕРЫ ДЛЯ ЗАМЕНЫ  РЕЗИН

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîèñõîäèò êîðåííîå èçìåíåíèå â òåõíîëîãèè ïðî-
èçâîäñòâà ïîëèìåðíûõ êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ (ÏÊÌ): òðàäèöèîí-
íûå êîìïîçèöèîííûå ìàòåðèàëû è òåõíîëîãèè èõ ïîëó÷åíèÿ è ïåðåðà-
áîòêè â èçäåëèÿ çàìåíÿþòñÿ íà ïðîãðåññèâíûå. Â ÷àñòíîñòè, â ïîñëåäíèå
ãîäû èíòåíñèâíî ðàçâèâàåòñÿ ïðîèçâîäñòâî è ïðèìåíåíèå íîâûõ ÏÊÌ,
îòíîñÿùèõñÿ ê êëàññó òåðìîïëàñòè÷íûõ ýëàñòîìåðîâ – òåðìîýëàñòîïëàñ-
òîâ (ÒÝÏ).

Òàêèå ìàòåðèàëû ñî÷åòàþò äåôîðìàöèîííûå ñâîéñòâà ðåçèí ïðè ýêñ-
ïëóàòàöèè ñî ñïîñîáíîñòüþ ê ïåðåðàáîòêå â èçäåëèÿ ïî òåõíîëîãèè, õà-
ðàêòåðíîé äëÿ ëèíåéíûõ òåðìîïëàñòè÷íûõ ïîëèìåðîâ. Ïîëó÷åíèå ïî-
äîáíûõ ìàòåðèàëîâ äàåò âîçìîæíîñòü ñî÷åòàòü äâà âàæíûõ êà÷åñòâà,
ïðèñóùèõ êàæäîìó èç êîìïîíåíòîâ: ñîõðàíåíèå ýëàñòè÷íûõ (ðåçèíîïî-
äîáíûõ) ñâîéñòâ ïîëó÷àåìîãî ìàòåðèàëà ñ ïåðåðàáîòêîé åãî êàê òåðìî-
ïëàñòè÷íîãî ïîëèìåðà.

Òåðìîýëàñòîïëàñòû ñîñòîÿò èç ÷åðåäóþùèõñÿ çâåíüåâ ìàêðîìîëåêóë
æåñòêèõ è ãèáêèõ ïîëèìåðîâ. Â ñîïîëèìåðàõ çâåíüÿ ýëàñòè÷íûõ è òåð-
ìîïëàñòè÷íûõ ïîëèìåðîâ ÷åðåäóþòñÿ íà óðîâíå ìàêðîìîëåêóë ñîîòâåòñ-
òâóþùèõ ïîëèìåðîâ, à â ïîëèñìåñÿõ – ñìåøèâàþòñÿ äðóã ñ äðóãîì íå-
ïîñðåäñòâåííî ýëàñòîìåðû è òåðìîïëàñòû.

Òåðìîýëàñòîïëàñòû ïðèìåíÿþòñÿ â òåõ æå îáëàñòÿõ, ãäå è òðàäèöèîí-
íàÿ ðåçèíà: äëÿ èçãîòîâëåíèÿ óïëîòíåíèé àãðåãàòîâ ïíåâìî-, ãèäðî-
è òîïëèâíûõ ñèñòåì, îáîëî÷åê ýëåêòðè÷åñêèõ êàáåëåé, âèáðîïîãëîùàþ-
ùèõ è äðóãèõ äåòàëåé. Îäíàêî ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûìè ðåçèíàìè
ÒÝÏ èìåþò áîëåå íèçêóþ ïëîòíîñòü (íà 20–30%), îáëàäàþò âûñîêîé îçîíî-
è àòìîñôåðîñòîéêîñòüþ, ìîðîçîñòîéêîñòüþ, óñòîé÷èâû ê íàáóõàíèþ
â àãðåññèâíûõ ñðåäàõ, ìîãóò êîìïàóíäèðîâàòüñÿ ñ ðàçëè÷íûìè íàïîëíè-
òåëÿìè áåç ñíèæåíèÿ îñíîâíûõ ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, èìåþò
øèðîêóþ öâåòîâóþ ãàììó.

Ïðåèìóùåñòâàìè òåõíîëîãèé ïîëó÷åíèÿ è ïåðåðàáîòêè ÒÝÏ ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ðåçèíàìè ÿâëÿþòñÿ:

– èñêëþ÷åíèå ñòàäèè âóëêàíèçàöèè;
– ïåðåðàáîòêà â èçäåëèÿ ñïîñîáàìè, õàðàêòåðíûìè äëÿ òåðìîïëàñòîâ –

ëèòüåì ïîä äàâëåíèåì, ýêñòðóçèåé, âàêóóì- è ïíåâìîôîðìîâàíèåì è ò.ä.;
– âîçìîæíîñòü ìíîãîêðàòíîé ïåðåðàáîòêè áåç óõóäøåíèÿ ñâîéñòâ

èçäåëèÿ;
– îòñóòñòâèå îòõîäîâ;
– ðåãóëèðîâàíèå ñâîéñòâ âàðüèðîâàíèåì ñîîòíîøåíèÿ êîìïîíåíòîâ.
Ïî ñîñòàâó îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ òåðìîýëàñòîïëàñòû ïðåäñòàâëÿþò

ñîáîé ñî÷åòàíèå êàó÷óêà ñ òåðìîïëàñòîì. Îñíîâíûì ìåòîäîì ñîçäàíèÿ
äàííîãî êëàññà ìàòåðèàëîâ ÿâëÿåòñÿ ìåòîä ðåàêöèîííîãî ñìåøåíèÿ (äèíà-
ìè÷åñêàÿ âóëêàíèçàöèÿ), îñíîâàííûé íà ïðèíöèïå in situ, êîãäà âóëêà-
íèçàöèÿ ýëàñòîìåðà ïðîèñõîäèò ïðè åãî ñìåøåíèè ñ òåðìîïëàñòè÷íûì
ïîëèìåðîì. Ýòî ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü óíèêàëüíóþ ìîðôîëîãèþ ñìåñè,
â êîòîðîé ÷àñòèöû âóëêàíèçîâàííîãî ýëàñòîìåðà äèñïåðãèðîâàíû â íå-
ïðåðûâíîé òåðìîïëàñòè÷íîé ìàòðèöå.
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Ïðè ðåàêöèîííîì ñìåøåíèè ðàñøèðÿþòñÿ âîçìîæíîñòè ðåãóëèðîâà-
íèÿ ïàðàìåòðîâ ôàçîâîé ñòðóêòóðû ìíîãîêîìïîíåíòíûõ ïîëèìåðíûõ
ñèñòåì. Ìåòîä ðåàêöèîííîãî ñìåøåíèÿ ïîëèìåðîâ íå òîëüêî îòêðûâàåò
íîâûå âîçìîæíîñòè äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ óæå èìåþùèõñÿ ïîëèìåðíûõ
ïðîäóêòîâ, íî ïîçâîëÿåò òàêæå ñîçäàâàòü ñìåñè, èçãîòîâëåíèå êîòîðûõ
áûëî ýêîíîìè÷åñêè íåâûãîäíûì. Êðîìå òîãî, äàííûé ìåòîä ñîçäàíèÿ
ÒÝÏ ÿâëÿåòñÿ ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûì, íåïðåðûâíûì è áåçîòõîäíûì ïî
ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííîé òåõíîëîãèåé ïîëó÷åíèÿ ðåçèí.

Ïîýòîìó â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçðàáîòêà è ñîçäàíèå òåðìîýëàñòîïëàñ-
òîâ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé ñîâðåìåí-
íîãî ïîëèìåðíîãî ìàòåðèàëîâåäåíèÿ.

Çà ðóáåæîì â ïðîìûøëåííîì ìàñøòàáå ïðîèçâîäÿò áîëüøîé àññîðòè-
ìåíò êàó÷óêîâ è òåðìîïëàñòîâ, ðàçëè÷àþùèõñÿ ñòðóêòóðîé è ìîëåêó-
ëÿðíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü ÒÝÏ ñ øèðîêèì
ñïåêòðîì ñâîéñòâ. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ðåöåïòóðà è òåõíîëîãèÿ èç-
ãîòîâëåíèÿ ÒÝÏ ÿâëÿåòñÿ íîó-õàó ôèðì. Îòñóòñòâèå â Ðîññèè òàêîãî àñ-
ñîðòèìåíòà êàó÷óêîâ è òåðìîïëàñòîâ, à òàêæå ýêñïåðèìåíòàëüíîé òåõ-
íèêè è ïðîìûøëåííîãî îáîðóäîâàíèÿ ÿâèëîñü ñäåðæèâàþùèì ôàêòîðîì
ðàçðàáîòêè íàó÷íûõ ïðèíöèïîâ è ðåöåïòóðíî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåò-
ðîâ ïîëó÷åíèÿ òåðìîýëàñòîïëàñòîâ è îðãàíèçàöèè èõ ïðîìûøëåííîãî
ïðîèçâîäñòâà.

Â Ðîññèè è ñòðàíàõ ÑÍÃ ïðîìûøëåííîå ïðîèçâîäñòâî òåðìîýëàñ-
òîïëàñòîâ òåõíè÷åñêîãî íàçíà÷åíèÿ îòñóòñòâóåò. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îð-
ãàíèçîâàíû ïðîèçâîäñòâà ïî ïîëó÷åíèþ òîëüêî äâóõ òèïîâ ÒÝÏ: äèâè-
íèëñòèðîëüíûõ (ñåðèéíîå) è ïîëèóðåòàíîâûõ (ìåëêîñåðèéíîå). Îäíàêî
íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî âñå ïåðå÷èñëåííûå âûøå òåðìîýëàñòîïëàñòû
ÿâëÿþòñÿ ñãîðàþùèìè ìàòåðèàëàìè è íå îòâå÷àþò òðåáîâàíèÿì ÀÏ-25
ïî ïîæàðîáåçîïàñíîñòè.

Â ÂÈÀÌ ïðîâîäÿòñÿ ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ è ñåðòèôèêàöèè òåðìîýëàñ-
òîïëàñòîâ òåõíè÷åñêîãî íàçíà÷åíèÿ ñ ïîâûøåííûìè ïîæàðîáåçîïàñíû-
ìè ñâîéñòâàìè, êîòîðûå ìîãóò áûòü ðåêîìåíäîâàíû äëÿ ÷àñòè÷íîé çàìå-
íû ðåçèí. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçðàáîòàíû òðè ìàðêè ñàìîçàòóõàþùèõ
êîìïîçèöèé òåðìîýëàñòîïëàñòîâ è îñâîåíî èõ îïûòíîå ïðîèçâîäñòâî.

Ëèòüåâîé óïëîòíèòåëüíûé ìàòåðèàë ìàðêè ÂÒÝÏ 1-Ë 
ñ ïîâûøåííîé àòìîñôåðîñòîéêîñòüþ

Ëèòüåâîé óïëîòíèòåëüíûé ìàòåðèàë ñ ïîâûøåííîé àòìîñôåðî-
ñòîéêîñòüþ ìàðêè ÂÒÝÏ 1-Ë ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñìåñü òåðìîïëàñòà íà
îñíîâå ïðîñòîãî ïîëèýôèðà è ìîäèôèöèðóþùèõ äîáàâîê. Ðàçðàáîòàí-
íàÿ êîìïîçèöèÿ òåðìîýëàñòîïëàñòà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ãåðìåòèçàöèè
äâåðåé è ëþêîâ, ê êîòîðûì ïðåäúÿâëÿþòñÿ ïîâûøåííûå òðåáîâàíèÿ ïî
ïîæàðîáåçîïàñíîñòè, èçíîñî- è àòìîñôåðîñòîéêîñòè, òåõíîëîãè÷íîñòè
è îêðàñêå.

Êîìïîçèöèÿ ÂÒÝÏ 1-Ë èìååò íèçêóþ ïëîòíîñòü (1117 êã/ì3), âûñîêîå
äëÿ òåðìîýëàñòîïëàñòîâ çíà÷åíèå ïðî÷íîñòè ïðè ðàçðûâå (20,4 ÌÏà), îò-
íîñèòåëüíîå óäëèíåíèå ïðè ðàçðûâå, ðàâíîå 645%.

Õîðîøàÿ òåêó÷åñòü ìàòåðèàëà ïîçâîëÿåò ïåðåðàáàòûâàòü åãî âûñîêîï-
ðîèçâîäèòåëüíûìè ìåòîäàìè ëèòüÿ ïîä äàâëåíèåì è ýêñòðóçèåé.

Ñðàâíèòåëüíûå ñâîéñòâà ëèòüåâîãî óïëîòíèòåëüíîãî ìàòåðèàëà
ÂÒÝÏ 1-Ë è åãî àíàëîãîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 1.
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Êâîòàìè ïðåèìóùåñòâà ðàçðàáîòàííîãî ìàòåðèàëà ïåðåä ìàòåðèàëîì
àíàëîãè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ (ðåçèíîé ÈÐÏ-1078) ÿâëÿþòñÿ: ïîíèæåííàÿ
ïëîòíîñòü, ïîâûøåííûå çíà÷åíèÿ ïðî÷íîñòè è îòíîñèòåëüíîãî óäëèíå-
íèÿ ïðè ðàçðûâå, ïîëíîå ñîîòâåòñòâèå íîðìàì ÀÏ-25 ïî ãîðþ÷åñòè,
à òàêæå ìåíüøàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðåðàáîòêè â èçäåëèÿ è áîëåå
íèçêàÿ îáëàñòü îòðèöàòåëüíûõ ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð.

Çàðóáåæíûì àíàëîãîì ëèòüåâîãî óïëîòíèòåëüíîãî ìàòåðèàëà ñ ïîâû-
øåííîé àòìîñôåðîñòîéêîñòüþ ìàðêè ÂÒÝÏ 1-Ë ÿâëÿåòñÿ òåðìîýëàñ-
òîïëàñò ìàðêè «Ðèòåôëåêñ 425» ôèðìû «Ticona» (Ãåðìàíèÿ).

Ïî ñðàâíåíèþ ñ çàðóáåæíûì àíàëîãîì ðàçðàáîòàííûé ìàòåðèàë èìååò
áîëåå âûñîêóþ ïðî÷íîñòü ïðè ðàçðûâå (â 2 ðàçà) è íà 15% âûøå çíà÷å-
íèå îòíîñèòåëüíîãî óäëèíåíèÿ ïðè ðàçðûâå. Êðîìå òîãî, ÂÒÝÏ 1-Ë ñòîåê
ê âîçäåéñòâèþ ãîðþ÷å-ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ.

Ðåçóëüòàòû ðàñøèðåííûõ èñïûòàíèé ëèòüåâîãî óïëîòíèòåëüíîãî òåð-
ìîýëàñòîïëàñòà ïîêàçàëè, ÷òî ìàòåðèàë îáëàäàåò ïîâûøåííîé èçíîñî- è
àòìîñôåðîñòîéêîñòüþ, ïîëíîñòüþ îòâå÷àåò òðåáîâàíèÿì ÀÏ-25 ïî ãîðþ-
÷åñòè. Ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà êîìïîçèöèè â èñõîäíîì ñîñòîÿ-
íèè è ïîñëå âîçäåéñòâèÿ ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ ïîêàçàíû íà ðèñ. 1.

Òàáëèöà 1

Ñðàâíèòåëüíûå ñâîéñòâà ëèòüåâîãî óïëîòíèòåëüíîãî ìàòåðèàëà ÂÒÝÏ 1-Ë 
è åãî àíàëîãîâ

Ñâîéñòâà 

Çíà÷åíèÿ ñâîéñòâ ìàòåðèàëîâ

ÂÒÝÏ 1-Ë 
(ÂÈÀÌ)

Ðåçèíà 
ÈÐÏ-1078 
(Ðîññèÿ)

«Ðèòåôëåêñ 425» 

(Ãåðìàíèÿ)

Ïëîòíîñòü, êã/ì3 1117 1370 1004

Ïðî÷íîñòü ïðè ðàçðûâå, ÌÏà 20,4 11,0 10,0

Îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå ïðè 

ðàçðûâå, %

645 130–150 >550

Îñòàòî÷íàÿ äåôîðìàöèÿ ïðè 

ñæàòèè, %

15–30 30–60 –

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü îñòàòî÷-

íîãî ãîðåíèÿ, ñ

7–8 >15 >30

Ãîðþ÷åñòü (êàòåãîðèÿ) Ñàìî-

çàòóõàþùèé 

Ìåäëåííî 

ñãîðàþùèé

Ñãîðàþùèé 

Ñòîéêîñòü ê ãîðþ÷å-ñìàçî÷-

íûì ìàòåðèàëàì

Ñòîåê Íå ñòîåê

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü èçãîòîâ-

ëåíèÿ äåòàëè, ìèí

1–3 30–60 1–3

Èíòåðâàë ðàáî÷èõ òåìïåðà-

òóð, °C

–60ò+80 –40ò+100 –60ò+80

Äîêóìåíòàöèÿ íà ìàòåðèàë ÒÓ 1-595-9-

1041–2008

ÒÓ 38 005166–98 Èìïîðòíûé 

ìàòåðèàë
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Óñòàíîâëåíî, ÷òî ðàçðàáîòàííûé óïëîòíèòåëüíûé ìàòåðèàë ÂÒÝÏ 1-Ë
ñòîåê ê âîçäåéñòâèþ âëàãè è ãðèáîâ: ïðî÷íîñòíûå ñâîéñòâà ñíèæàþòñÿ
íåçíà÷èòåëüíî, à äåôîðìàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè óâåëè÷èâàþòñÿ. Íà-
ïðÿæåíèå ñæàòèÿ îñòàåòñÿ ïîñëå èñïûòàíèé ïðàêòè÷åñêè áåç èçìåíå-
íèÿ. Ðàçðàáîòàííûé ÒÝÏ èìååò íåáîëüøîé áàëë ãðèáîñòîéêîñòè: 1–2.

Â îòëè÷èå îò ðåçèí ðàçðàáîòàííûé ìàòåðèàë ìîæåò îêðàøèâàòüñÿ
â ëþáûå öâåòà ñóïåðêîíöåíòðàòàìè ïèãìåíòîâ íà îñíîâå ïîëèïðîïèëåíà.

Òåðìîýëàñòîïëàñò óïëîòíèòåëüíûé óäàðîñòîéêèé 
ýëåêòðîèçîëÿöèîííûé ìàðêè ÂÒÝÏ 2-Ë

Òåðìîýëàñòîïëàñò óïëîòíèòåëüíûé óäàðîñòîéêèé ýëåêòðîèçîëÿöèîí-
íûé ìàðêè ÂÒÝÏ 2-Ë ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìàòåðèàë, ïîëó÷åííûé äèíà-
ìè÷åñêîé âóëêàíèçàöèåé êàó÷óêà, ïîëèïðîïèëåíà, âóëêàíèçóþùåé ñèñ-
òåìû è ìîäèôèöèðóþùèõ äîáàâîê.

Ìàòåðèàë ðåêîìåíäóåòñÿ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ñïîñîáàìè ëèòüÿ ïîä äàâëå-
íèåì è ýêñòðóçèåé óïëîòíåíèé, îáîëî÷åê ïðîâîäîâ è äðóãèõ èçäåëèé ñ ïî-
âûøåííûìè ïîæàðîáåçîïàñíûìè è ýëåêòðîèçîëÿöèîííûìè ñâîéñòâàìè.

Ñðàâíèòåëüíûå ñâîéñòâà òåðìîýëàñòîïëàñòà ìàðêè ÂÒÝÏ 2-Ë è åãî
àíàëîãîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.

Òàáëèöà 2

Ñðàâíèòåëüíûå ñâîéñòâà òåðìîýëàñòîïëàñòà ìàðêè ÂÒÝÏ 2-Ë è åãî àíàëîãîâ

Ñâîéñòâà 

Çíà÷åíèÿ ñâîéñòâ ìàòåðèàëîâ

ÂÒÝÏ 2-Ë 
(ÂÈÀÌ)

Ðåçèíà 
ÈÐÏ-1078 
(Ðîññèÿ)

«Ðèòåôëåêñ 425» 
(Ãåðìàíèÿ)

Ïëîòíîñòü, êã/ì3 1100 1370 1004

Óäàðíàÿ âÿçêîñòü ïî Øàðïè, 

êÄæ/ì2 (îáðàçöû áåç íàäðåçà)

Íå ðàçðó-

øèëñÿ

– Íå ðàçðóøèëñÿ

Îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå ïðè 

ðàçðûâå, %

385–395 130–150 >550

Îñòàòî÷íàÿ äåôîðìàöèÿ ïðè 

ñæàòèè, %

15–30 30–60 –

Ðèñ. 1. Âëèÿíèå âëàãè è ìèêîëîãè÷åñêîé ñðåäû íà ïðî÷íîñòíûå (à) è äåôîðìàöè-
îííûå (á) ñâîéñòâà ëèòüåâîãî óïëîòíèòåëüíîãî ìàòåðèàëà ÂÒÝÏ 1-Ë: 
� – èñõîäíîå ñîñòîÿíèå; � – ïðè ϕ = 98%;   – ïðè ϕ = 98% + ìèêîëîãè÷åñêàÿ ñðåäà
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Ïî ñðàâíåíèþ ñ ðåçèíîé ÈÐÏ-1078 ðàçðàáîòàííûé ìàòåðèàë èìååò
ïîíèæåííóþ ïëîòíîñòü (íà 24,5%), ïîâûøåííîå îòíîñèòåëüíîå óäëèíå-
íèå ïðè ðàçðûâå (â 2,6–3 ðàçà), ïîíèæåííóþ ïðîäîëæèòåëüíîñòü îñòà-
òî÷íîãî ãîðåíèÿ (áîëåå ÷åì â 10 ðàç), ìåíüøóþ ïðîäîëæèòåëüíîñòü èç-
ãîòîâëåíèÿ äåòàëè (â 20–30 ðàç), áîëåå íèçêóþ îáëàñòü îòðèöàòåëüíûõ
ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð (íà 20°C).

Òåðìîýëàñòîïëàñò ìàðêè «Ðèòåôëåêñ 425» (Ãåðìàíèÿ) óñòóïàåò
ÂÒÝÏ 2-Ë ïî âîäîïîãëîùåíèþ, ýëåêòðîèçîëÿöèîííûì ñâîéñòâàì, ãîðþ-
÷åñòè è ðàáî÷åé òåìïåðàòóðå.

Ðàáî÷èå òåìïåðàòóðû ìàòåðèàëà ÂÒÝÏ 2-Ë íàõîäÿòñÿ â èíòåðâàëå îò
–60 äî +100°C.

Ðàçðàáîòàííûé òåðìîýëàñòîïëàñò îòâå÷àåò òðåáîâàíèÿì ÀÏ-25 ïî ãî-
ðþ÷åñòè, îáëàäàåò ïîâûøåííûìè ýëåêòðîèçîëÿöèîííûìè ñâîéñòâàìè,
ñòîåê ê ãèäðîëèçó, âîçäåéñòâèþ ìèêðîîðãàíèçìîâ (ãðèáîâ è ïëåñåíè),
àâèàöèîííûõ òîïëèâ è ìàñåë, èìååò âûñîêóþ òåêó÷åñòü ðàñïëàâà.

Íà ðèñ. 2 ïîêàçàíî âëèÿíèå âëàãè è ìèêîëîãè÷åñêîé ñðåäû íà ïðî-
÷íîñòíûå è äåôîðìàöèîííûå ñâîéñòâà ÂÒÝÏ 2-Ë.

Ðàçðàáîòàííàÿ êîìïîçèöèÿ ìàðêè ÂÒÝÏ 2-Ë îòíîñèòñÿ ê äèíàìè÷åñ-
êèì òåðìîýëàñòîïëàñòàì (ÄÒÝÏ), êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ïåðñïåêòèâíûìè
ìàòåðèàëàìè. Ýòè ìàòåðèàëû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé òåðìîýëàñòîïëàñòû,
ïîëó÷åííûå ñïîñîáîì äèíàìè÷åñêîé âóëêàíèçàöèè. Óêàçàííûé ñïîñîá
ïîçâîëÿåò îñóùåñòâèòü âûñîêîñêîðîñòíîå ñìåøåíèå ýëàñòîìåðà ñ òåðìî-
ïëàñòîì ñ îäíîâðåìåííîé âóëêàíèçàöèåé ýëàñòîìåðíîé ôàçû, ïðè êîòî-

Óäåëüíîå îáúåìíîå ýëåêòðè-

÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå, Îì•ì
>1,3•1014 –  3,0•108

Ãîðþ÷åñòü (êàòåãîðèÿ) Ñàìî-

çàòóõàþùèé 

Ìåäëåííî 

ñãîðàþùèé

Ñãîðàþùèé 

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü îñòàòî÷-

íîãî ãîðåíèÿ, ñ

3–4 >15 >30

Âîäîïîãëîùåíèå, % 0,05–1 ñóò

0,42–3 ìåñ

– 0,6–1 ñóò

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü èçãîòîâ-

ëåíèÿ äåòàëè, ìèí

1–3 30–60 1–3

Ñïîñîáû ïåðåðàáîòêè Ëèòüå ïîä 

äàâëåíèåì, 

ýêñòðóçèÿ

Âàëüöåâàíèå, 

ôîðìîâàíèå

Ëèòüå 

ïîä äàâëåíèåì

Èíòåðâàë ðàáî÷èõ òåìïåðà-

òóð, °C

–60ò+100 –40ò+100 –60ò+80

Äîêóìåíòàöèÿ íà ìàòåðèàë ÒÓ1-595-9-

1092–2009

ÒÓ 38 005166–98 Èìïîðòíûé 

ìàòåðèàë

Ñâîéñòâà 

Çíà÷åíèÿ ñâîéñòâ ìàòåðèàëîâ

ÂÒÝÏ 2-Ë 
(ÂÈÀÌ)

Ðåçèíà 
ÈÐÏ-1078 
(Ðîññèÿ)

«Ðèòåôëåêñ 425» 
(Ãåðìàíèÿ)

Ïðîäîëæåíèå òàáë. 2
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ðîì ïðîèñõîäèò íàèáîëåå òùàòåëüíîå ïåðåìåøèâàíèå êîìïîíåíòîâ è èñ-
êëþ÷àåòñÿ âîçìîæíîñòü «ñøèâêè» êîìïîíåíòîâ íà ðàííèõ ñòàäèÿõ. Ñïî-
ñîá ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü ìàòåðèàëû ñ ðåãóëèðóåìûì óðîâíåì ñâîéñòâ.

Ôòîðñîäåðæàùèé òåðìîýëàñòîïëàñò ìàðêè ÂÒÝÏ 3-Ë

Ôòîðñîäåðæàùèé òåðìîýëàñòîïëàñò ìàðêè ÂÒÝÏ 3-Ë ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé ôòîðèðîâàííûé òåðìîïëàñò íà îñíîâå ïðîñòîãî ïîëèýôèðà ñ ìîäèôè-
öèðóþùèìè äîáàâêàìè. Ñîâìåùåíèå òåðìîïëàñòè÷íîãî ïîëèìåðà ñ ôòîð-
êàó÷óêîì ïîçâîëèëî íå òîëüêî ïîâûñèòü ñòîéêîñòü òåðìîïëàñòà ê òîïëè-
âàì è ìàñëàì, íî è çíà÷èòåëüíî ïîâûñèòü åãî ðàáî÷óþ òåìïåðàòóðó.
Ðàçðàáîòàííûé ìàòåðèàë ìîæåò ýêñïëóàòèðîâàòüñÿ ïðè òåìïåðàòóðàõ îò
–60 äî +120°C.

Ìàòåðèàë ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èçãîòîâëåíèÿ óïëîòíèòåëåé, ôèêñàòîðîâ
ýëåêòðîïðîâîäîâ, ìàíæåò è äðóãèõ äåòàëåé ïíåâìî-, âàêóóì- è ãèäðîñèñ-
òåì, èñïîëüçóåìûõ â ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ íàðîäíîãî õîçÿéñòâà.

Ñâîéñòâà ìàòåðèàëà è åãî àíàëîãîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 3.

Òàáëèöà 3

Ñðàâíèòåëüíûå ñâîéñòâà ôòîðñîäåðæàùåãî òåðìîýëàñòîïëàñòà ìàðêè ÂÒÝÏ 3-Ë 
è åãî àíàëîãîâ

Ñâîéñòâà 

Çíà÷åíèÿ ñâîéñòâ ìàòåðèàëîâ

ÂÒÝÏ 3-Ë 
(ÂÈÀÌ)

Ðåçèíîâàÿ ñìåñü 
Â-14 (Ðîññèÿ)

«Ðèòåôëåêñ 425» 
(Ãåðìàíèÿ)

Òâåðäîñòü ïî Øîðó À, óñë. åä. 86 72–79 75

Ïðî÷íîñòü ïðè ðàçðûâå, ÌÏà 25 11 10

Îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå ïðè 

ðàçðûâå, %

610 – >550

Îñòàòî÷íàÿ äåôîðìàöèÿ ïðè 

ñæàòèè, %

20 30–60 –

Ãîðþ÷åñòü (êàòåãîðèÿ) Ñàìî-

çàòóõàþùèé 

Ìåäëåííî 

ñãîðàþùèé

Ñãîðàþùèé 

Ðèñ. 2. Âëèÿíèå âëàãè è ìèêîëîãè÷åñêîé ñðåäû íà ïðî÷íîñòíûå (à) è äåôîðìàöè-
îííûå (á) ñâîéñòâà òåðìîýëàñòîïëàñòà óïëîòíèòåëüíîãî óäàðîñòîéêîãî ýëåêòðîèçî-
ëÿöèîííîãî ìàòåðèàëà ìàðêè ÂÒÝÏ 2-Ë:
� – èñõîäíîå ñîñòîÿíèå; � – ïðè ϕ = 98%;   – ïðè ϕ = 98% + ìèêîëîãè÷åñêàÿ ñðåäà
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Ïî ñðàâíåíèþ ñ ðåçèíîâîé ñìåñüþ Â-14 ðàçðàáîòàííûé ìàòåðèàë
ÂÒÝÏ 3-Ë èìååò áîëåå âûñîêèå ïðî÷íîñòíûå ñâîéñòâà, ïîíèæåííóþ ãî-
ðþ÷åñòü, ðàñøèðåííûé äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, à òàêæå áîëåå òåõ-
íîëîãè÷åí ïðè ïåðåðàáîòêå.

Çàðóáåæíûé àíàëîã òåðìîýëàñòîïëàñò ìàðêè «Ðèòåôëåêñ 425» (Ãåð-
ìàíèÿ) óñòóïàåò òåðìîýëàñòîïëàñòó ÂÒÝÏ 3-Ë ïî ïðî÷íîñòíûì è äåôîð-
ìàöèîííûì õàðàêòåðèñòèêàì, ãîðþ÷åñòè è ñòîéêîñòè ê âîçäåéñòâèþ ãî-
ðþ÷å-ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ. Ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà åãî ýêñïëóàòà-
öèè ñîñòàâëÿåò 80°C, ÷òî íà 40°C íèæå, ÷åì ó ðàçðàáîòàííîãî ÒÝÏ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçðàáîòàíû òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ ìàòåðèàëà
è ïåðåðàáîòêè åãî â èçäåëèÿ ñïîñîáàìè ëèòüÿ ïîä äàâëåíèåì è ýêñòðóçèåé.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèâåäåííûå ñâîéñòâà ðàçðàáîòàííûõ òåðìîïëàñòè÷-
íûõ ýëàñòîìåðîâ – êîìïîçèöèé òåðìîýëàñòîïëàñòîâ ìàðîê ÂÒÝÏ 1-Ë,
ÂÒÝÏ 2-Ë è ÂÒÝÏ 3-Ë – ïîêàçûâàþò, ÷òî ïî ìíîãèì ïîêàçàòåëÿì äàííûå
ìàòåðèàëû íå óñòóïàþò ðåçèíàì, à ïî íåêîòîðûì äàæå ïðåâîñõîäÿò èõ.
Ýòî ïîçâîëÿåò óñïåøíî èñïîëüçîâàòü èõ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ óïëîòíåíèé,
ìàíæåò, îáîëî÷åê ïðîâîäîâ è äðóãèõ èçäåëèé, îáëàäàþùèõ ïîâûøåííû-
ìè ïîæàðîáåçîïàñíûìè ñâîéñòâàìè, âûñîêîé ñòîéêîñòüþ ê ãîðþ÷å-ñìà-
çî÷íûì ìàòåðèàëàì, ìîðîçîñòîéêîñòüþ è ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðîé
ýêñïëóàòàöèè.

Ïðèìåíåíèå ðàçðàáîòàííûõ ìàòåðèàëîâ îáåñïå÷èâàåò ðåøåíèå çàäà÷
óòèëèçàöèè îòõîäîâ è óëó÷øåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè â öåõàõ; ïî-
âûøåíèå ÊÈÌ (êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ ìàòåðèàëà) â 1,5 ðàçà, ñíè-
æåíèå òðóäîåìêîñòè èçãîòîâëåíèÿ äåòàëåé â 20–30 ðàç (1–3 ìèí âìåñòî
30–60 ìèí). Â áëèæàéøåå âðåìÿ ïëàíèðóþòñÿ ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ òåð-
ìîýëàñòîïëàñòîâ ñ ðàáî÷åé òåìïåðàòóðîé 150–180°C.

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü îñòàòî÷-

íîãî ãîðåíèÿ, ñ

2–4 >15 >30

Ñòîéêîñòü ê ãîðþ÷å-ñìàçî÷íûì 

ìàòåðèàëàì

Ñòîåê Íå ñòîåê

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü èçãîòîâ-

ëåíèÿ äåòàëè, ìèí

1–3 30–60 1–3

Ñïîñîáû ïåðåðàáîòêè Ëèòüå ïîä 

äàâëåíèåì, 

ýêñòðóçèÿ

Âàëüöåâàíèå, 

ôîðìîâàíèå

Ëèòüå 

ïîä äàâëåíèåì

Èíòåðâàë ðàáî÷èõ òåìïåðà-

òóð, °C

–60ò+120 –45ò+100 –60ò+80

Äîêóìåíòàöèÿ íà ìàòåðèàë ÒÓ1-595-9-

1278–2011

ÒÓ 38 005166–98 Èìïîðòíûé 

ìàòåðèàë

Ñâîéñòâà 

Çíà÷åíèÿ ñâîéñòâ ìàòåðèàëîâ

ÂÒÝÏ 3-Ë 
(ÂÈÀÌ)

Ðåçèíîâàÿ ñìåñü 
Â-14 (Ðîññèÿ)

«Ðèòåôëåêñ 425» 
(Ãåðìàíèÿ)
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